ŞTIINŢA ESTE VIAŢĂ EDITURA „PRAVDA” MOSCOVA • Sub titlul „XXX Aniversarea Marii Victorii” - o poveste despre isprava muncii fără egal a poporului sovietic în anii de război, despre epopeea eroică a renașterii industriei C Complexul de prescripții medicale începe să includă magnetoterapia C f Biologii studiază genele care programează natura comportamentului f Experimentele lui Morel: se pare că au reușit să găsească o modalitate de a dezlega mecanismul abilității fenomenale a pisicii de a naviga în spațiu ANGRE AUTOMAT Experții numesc pe scurt sistemul de roți al mecanismului de ceas „engrenage” Adunarea unui angajament este o muncă minuțioasă și complexă care necesită abilități speciale Încercările de a crea un automat care să înlocuiască mâinile omului în această etapă a nașterii ceasurilor au eșuat multă vreme Și este firesc că inventarea automatului unghiular a devenit un eveniment remarcabil în industria ceasurilor Inventatorii - Felix Karlovich Lats și Evgeny Grigorievich Vaisman - au primit un certificat de autor Această mașină, instalată la a -a fabrică de ceasuri din Moscova, funcționează după cum urmează Din vibrobuncărele ( ), piesele de cuplare sunt alimentate de-a lungul ghidajelor ( ) către brațele mecanice ( ) În același timp, la placa turnantă ( ), unde sunt instalate plăcile de ceas ( ), un mic braț mecanic ( ) furnizează șuruburi de fixare de la buncărele vibrante ( ) Toate piesele aflate în poziția corectă intră în capul de lucru ( ), care se asambla automat V cameră Y PRIKHODKO, Ph D istorie pe- uk - Eroismul muncitoresc al poporului N SEMENOV, academician - Câteva întrebări întrebări de sociologie a științei Filme populare științifice T AFANASIEVA – Principalul Legia YU PUKHNACHEV, Ph D fizic ^-matematică pe- uk - Arborele fizicii Experiențe cu Spectrum Note despre știința și tehnologia sovietică nike I YUDIN - „Soyuz” și „Apollo” - nave pentru zborul comun R SVOREN - Contururile Invizibilului M JAKOVICH, inginer — Neutru curenți, particule fermecate etc Kunstkamera , , Rezumate I MURAVOV, Dr Miere științe, - Le- Carstul - mișcare Atelier psihologic , , , L SHUGUROV, inginer - Showroom auto V SYTIN - În căutarea invizibilului uragane A MIRLIS - Magnet de vindecare V ARDOV - Glume medicale L KLYUKIN, Ph D Fiz -Matematică Științe, A SONIN, Dr Fiz -Matematică Științe B STEPANOV, Dr Fiz -Matematică științe - Căldura fotografiată B VILLARE — Insula Rapa pe margine teren BINTI (Biroul de Informații Științifice și Tehnice Străine) B ILIC - Gândul și cuvântul lectorului Cărți noi G NIKOLAEV - O creatură cu al șaselea simț E OLSHANOV — Geometria broderiei G PARFENOV, dr biol Științe E OIGENBLIK - Genetica comportamentului I GUBAREV - Cum se citește drumul C BIBIKOV, membru corespondent Academia de Științe a RSS Ucrainei - „Ansamblul” muzical și coregrafic al epocii de piatră CORESPONDENȚĂ CU CITITORII Y NOVIKOV - Cântă, graurule, cântă! ( ): K SEMENOVA, Dr Miere științe - Omul este prieten și protector al „fraților săi mai mici” ( ); A LEONT- EV, dr philol Științe - Încă o dată despre cuvintele „fierbinte” și „rece” ( ); Natura este un artist ( ) I SIDOROV - Evoluția jocului „Evo- lucia" N ZYKOV - De dragul unei secunde Stăpânului casei Sfaturi K PEDLER și J DAVIS - Mu-tant- N PLATE, membru corespondent Academia de Științe a URSS - Un roman despre responsabilitatea oamenilor de știință Concerte pentru găini I KOLGUNENKO, Ph D Miere Științe - Cosmetică Remedii populare A VERDE - Compoziţii celebre Concursuri matematice Răspunsuri și soluții A ONEGOV - Nopti albe A STRIZHEV, fenolog — Măcriș de cal PE COPERTA: - Modelul moleculei proteice este leghemoglobina Jos: Una dintre radiografiile din care a fost construit acest model (Vezi pagina ) Fotografie de N S o s-f e i o v a a -a - Mașină unghiulară Fotografie de V Veselovsky, fig B y-sh e mic în a - jastr - Măcriș de cal Fotografie A Chirkov a a -a - Maeștri populari Fotografie B Sub mască PE FILE: - Arborele fizicii (vezi p ) Orez E Smolina - pagina a -a - „Soyuz” și „Apollo” - nave pentru zbor în comun (vezi p ) Orez M Averianova a patra —Experimente cu spectrul (vezi pagina ) Dezvoltare și fig F R a b i z y Fotografie de V Veselovsky a -a - Fotografie pentru articolul „O creatură cu al șaselea simț” - pagina a -a - Ilustrații pentru articolul „Genetica Comportamentului” (vezi p ) Orez O R e în aproximativ Pagina a -a - Ilustrații pentru articolul „Geometrie broderie” Orez O R e în aproximativ ȘTIINȚA ȘI VIAȚA REVISTA ȘTIINȚIFICĂ POPULARĂ LUNARĂ A ORDINULUI LENIN A SOCIETĂȚII ALLUNIONALE „CUNOAȘTEREA” Nr > MARTIE Publicat din septembrie • XXX ANIVERSAREA MARII VICTORIE EROISMUL MUNCII AL POPORULUI Recuperarea industriei - Candidat la Științe Istorice Y PRIKHODKO I TOTUL PENTRU FRONT, În anii grei ai Marelui Război Patriotic al poporului sovietic împotriva Germaniei fasciste, sistemul nostru social și de stat, toate realizările noastre în construirea unei societăți socialiste au trecut cel mai dificil test de forță Cele zile de război s-au încheiat cu o victorie fără egal în istoria lumii pentru poporul sovietic Victoria asupra fascismului german și a aliaților săi a fost câștigată nu numai pe câmpurile de luptă Sub conducerea Partidului Comunist a fost realizat un program grandios de restructurare a economiei nationale Întreaga țară s-a transformat într-un singur lagăr militar Datorită eroismului clasei muncitoare, a țărănimii agricole colective și a inteligenței sovietice, frontul și spatele au primit tot ce era necesar pentru a învinge inamicul Avantajele sistemului socialist și succesele economiei noastre au fost întruchipate în mod viu în victorie Victoria noastră a fost un triumf al ideologiei marxism-leninismului, al unității morale și politice a societății sovietice și al prieteniei de nesfârșit dintre popoarele URSS Chiar și în condițiile extrem de nefavorabile din perioada inițială a războiului, economia națională a Uniunii Sovietice a fost capabilă să asigure Armatei Roșii tot ce era necesar, pentru a crea baza materială pentru victoria noastră Manifestări remarcabile ale triumfului economiei sovietice, dovezi ale forței și capacităților acesteia au fost redistribuirea resurselor materiale, financiare și de muncă pentru a satisface nevoile frontului, trecerea la o bază militară a întregii industrii civile, evacuarea către la est de țară a unei mari părți a forțelor productive din zonele amenințate, fără precedent în amploarea și ritmul său restabilirea economiei naționale distruse în zonele eliberate de ocupația nazistă Ca urmare a ostilităților, precum și a politicii de jaf și distrugere dusă în mod deliberat de naziști, economia națională a regiunilor ocupate a suferit pagube enorme Țara a pierdut aproximativ la sută din bogăția națională Industria a suferit pierderi deosebit de mari În condițiile neobișnuit de dificile de război, poporul sovietic a reînviat mii de întreprinderi și, în general, la sută TOȚI PENTRU VICTORIE! a capacităţilor de producţie ale industriei regiunilor eliberate Deja în anii de război, industria, care de fapt a fost creată din nou, și-a adus contribuția la întărirea potențialului militar și economic al țării Isprava muncii a milioane de muncitori, începută în anii războiului, a continuat după încheierea ei Rănile grave provocate de război economiei noastre naționale au fost vindecate Clasa muncitoare a suportat greul muncii de revigorare a industriei Din primele până în ultimele zile, Partidul Comunist a fost inspiratorul și organizatorul acestei mari întreprinderi Comuniştii au acţionat ca iniţiatori ai unor metode avansate de muncă, au adunat şi cimentat colectivităţi de muncă, au dus masele cu exemplul lor personal Deciziile Comitetului Central al Partidului stau la baza tuturor celor mai importante măsuri de stat, într-un fel sau altul legate de restabilirea industriei, despre care vorbește acest articol EŞECUL PLANURILOR DE PREDICŢIE Duminică, iunie , Germania fascistă, cu sprijinul sateliților săi, cu perfide, fără să declare război, a atacat Uniunea Sovietică Bombele au căzut asupra orașelor pașnice, iar apoi, după ce au trecut granița de stat a URSS, de divizii inamice au lansat o ofensivă adânc pe teritoriul sovietic Astfel, a început să fie pusă în practică „Directiva nr ” — planul de rău augur de agresiune împotriva statului sovietic — planul „Barbarossa” Pe lângă scopurile militare și politice, precum înfrângerea Armatei Roșii, eliminarea câștigurilor socialiste ale poporului sovietic, distrugerea statului nostru, naziștii au căutat să rezolve și o altă problemă: să pună în slujba lor bogăția a măruntaielor pământului sovietic și a tot ceea ce a fost creat prin munca grea a poporului sovietic În conformitate cu planul Barbarossa, a fost creat un sediu economic cu scop special subordonat lui Goering, Oldenburg, care a condus toate „activitățile” pentru jaful total al teritoriului ocupat Planul, „Barbarossa - Oldenburg” a fost dezvoltat în continuare în acest fel Victoria asupra fascismului de pe front a fost făcută și prin munca grea a milioane de muncitori, țărani și intelectuali sovietici din spate Deznodământul luptei s-a hotărât nu numai pe câmpurile de luptă, ci și în marea bătălie care s-a desfășurat în toată țara pentru metal, pentru tehnica militară, pentru pâine Salvele războiului încă tunău, iar după soldat mergea deja un muncitor, un plugar, un constructor Sub conducerea Partidului Comunist, poporul sovietic a desfășurat cel mai larg front al muncii pașnice, dând dovadă de curaj și abnegație, ca în anii proceselor militare L I BREZHNEV („Cursul lui Lenin”, vol ) numite „Directive pentru managementul economiei în regiunile estice nou ocupate (dosar verde)” La fel ca Hitler, Goering nu a fost deosebit de ceremonial în expresiile sale La o întâlnire cu Reichskommissarii și reprezentanții comandamentului militar, el a spus: „Intenționez să jefuiesc și este eficient” Din primele zile de război, acest plan a început să fie pus în practică În teritoriul ocupat temporar al țării noastre au fost create în scurt timp aproximativ de societăți și companii pentru a opera întreprinderile capturate Eșaloane cu bunuri jefuite au fost trase în vest Cu toate acestea, nu a durat mult pentru a ne asigura că planurile naziștilor eșuează Nu au fost planificate milioane de tone de cărbune de Donețk, minereu de fier Krivoy Rog, petrol caucazian, metal Zaporozhye Pe toată perioada de ocupație, naziștii nu au putut niciodată să pună în funcțiune un singur furnal sau o mare mină de cărbune În atelierele gigantului de fier și oțel, s-au produs uzina Dzerzhinsky, șezlonguri și cârje pentru șine, la Fabrica de trăsuri Kalinin - cruci de lemn pentru numeroasele morminte ale soldaților Wehrmacht-ului etc Dar era imposibil să-i învinovățim pe „proprietari” proaspăt bătuți pentru incapacitate sau lipsă de experiență Până atunci, Germania fascistă avea la dispoziție resursele militare și economice ale aproape întregii Europe de Vest Specialiștii care au fost trimiși în minele Donbass și minele Krivoy Rog aveau deja experiență în „dezvoltarea” întreprinderilor corespunzătoare din Franța, Belgia și alte țări Da, au existat planuri, dorință Și totul părea să fie luat în considerare și prevăzut Toți, în afară de unul - că înaintea lor nu este Rusia înapoiată a modelului din , ci un stat socialist puternic, oameni care construiesc o nouă societate de mai bine de două decenii și erau gata să apere câștigurile Marii Revoluții din Octombrie la costul propriilor vieți Poporul sovietic din teritoriul ocupat temporar a respins hotărât „noua ordine” a lui Hitler Au refuzat să meargă la muncă, au sabotat activitățile administrației fasciste Încercările naziștilor de a-i convinge pe cei cunoscuți să coopereze cu diverse promisiuni au eșuat specialişti naturali, muncitori care, dintr-un motiv sau altul, au ajuns în teritoriul ocupat Așadar, a refuzat categoric să ajute inamicul și nobilul producător de oțel Makar Mazai a fost executat pentru asta Cu mare dificultate, naziștii au reușit să pună în mișcare doar întreprinderi individuale Dar chiar și în aceste cazuri, planurile lor au fost dejucate de patrioții sovietici Teroarea, fără egal în istorie ca amploare și cruzime, dezlănțuită de invadatorii fasciști împotriva populației civile - pe teritoriul ocupat temporar al URSS, naziștii au exterminat și torturat aproximativ milioane de cetățeni sovietici - nu a rupt spiritul poporului nostru Partizanii sovietici au avut succes Potrivit șefului sediului central al mișcării partizane P K Ponomarenko, în anii de război au organizat peste de mii de epave de trenuri, au dezactivat peste mii de locomotive cu abur și mii de vagoane Grevele continue împotriva comunicațiilor inamice au zădărnicit planurile lui Hitler de a exporta materii prime industriale și echipamente în Germania Muncitorii subterani erau activi la întreprinderi Exploatarea Tinerilor Gărzi din Krasnodon, membri ai grupurilor subterane ale lui Alexei Shumavtsev din orașul Ayudinovo, Nikolai Geft din Odesa, Grigory Kochubey din Kiev, minerii Donețk Sadva Matekhin, Stepan Skoblov, Boris Orlov și mulți, mulți alții vor rămâne pentru totdeauna în memoria poporului A eșuat complet, de exemplu, încercarea ocupanților de a transforma Donbass-ul întreg-unionist în „Ruhrul de Est” Așa a fost peste tot MAREA MIȘCARE Războiul cu Germania fascistă a necesitat transferul economiei noastre naționale pe o bază militară În mare măsură, acest lucru a fost complicat de retragerea forțată a unităților Armatei Roșii în interiorul țării Principala bază militaro-industrială a Uniunii Sovietice a fost atacată În ajunul războiului, industria regiunilor care au fost ocupate temporar sau situate în prima linie (Moscova, Leningrad, orașele Centrului Industrial) a produs aproximativ la sută din întreaga producție brută și a ocupat o poziție de lider în extracție și producția de cărbune, minereu de fier, metale feroase, aluminiu, arme și muniții, echipamente metalurgice, de transport, energetice, chimice, mașini-unelte, unelte, rulmenți cu bile, produse electrice etc „O pierdere uriașă de forțe productive”, spune Istoria Partidului Comunist al Uniunii Sovietice, „ar putea paraliza întreaga economie a URSS, ar putea avea consecințe catastrofale pentru capacitatea sa de apărare Conducătorii fasciști ai Germaniei au făcut miza principală pe acest lucru, plănuind o „blitzkrieg” Înainte de petrecere, poporul sovietic s-a confruntat cu cea mai dificilă sarcină, neprevăzută anterior, la o asemenea scară - în cel mai scurt timp posibil, pentru a muta în spate un număr mare de întreprinderi industriale, echipamente, materii prime, diverse valori materiale și culturale; evacua milioane de oameni Amploarea deplasării forțate a fost enormă Forțele productive, egale ca volum cu forțele productive ale unui stat mare dezvoltat economic, trebuiau transferate pe mii de kilometri, plasate în locuri noi și puse rapid în funcțiune Istoria nu a văzut niciodată așa ceva ” Este greu de supraestimat importanța evacuării efectuate I-a lipsit pe naziști de oportunitatea de a folosi resurse puternice pentru a-și duce la îndeplinire planurile agresive Datorită relocalizării industriei în Est, potențialul militar-economic al țării a fost întărit semnificativ Este important ca acest lucru să creeze premisele pentru o revigorare cu succes a industriei în regiunile eliberate în viitor Nu este vorba doar de păstrarea personalului de inginerie și de lucru, care urmau să devină coloana vertebrală a echipelor de producție nou create în viitor, sau de echipamente unice, care a fost prevăzută după alungarea inamicului pentru a reveni la locul inițial De asemenea, este extrem de important faptul că unitățile de producție evacuate în Est au dat viață zecilor și sutelor de noi întreprinderi, ale căror produse au mers ulterior pe șantierele din Donbass și regiunea Nipru, Harkov, Minsk și alte centre industriale Încă din iunie , Comitetul Central al Partidului Comunist al Bolșevicilor din întreaga Uniune și Consiliul Comisarilor Poporului din URSS au adoptat o rezoluție privind evacuarea populației, a instalațiilor industriale și a bunurilor materiale din prima linie Conducerea directă a acestei lucrări grandioase a fost realizată de Consiliul de Evacuare N M Shvernik a fost numit președinte al Consiliului, iar A N Kosygin și M G Pervukhin au fost numiți adjuncții săi Sub comisariatele și departamentele populare s-au format birouri și comitete de evacuare Pe teren, amplasarea fabricilor era supravegheată de partid și organele sovietice Evacuarea a avut loc în condiții neobișnuit de dificile: raiduri aeriene continue ale inamicului, bombardamente, lipsa echipamentului necesar de ridicare și transport etc De exemplu, când un centru industrial atât de mare precum Zaporojie era evacuat, naziștii au bombardat și bombardat continuu întreprinderile și nod feroviar, dar muncitorii din Zaporizhia și muncitorii din Donbass care le-au venit în ajutor, cu prețul unui efort enorm, au reușit să demonteze, să încarce în vagoane și să trimită către Est toate echipamentele unice și zeci de mii de tone de metal Toate lucrările de aici au fost supravegheate de grupul operațional al comitetului regional al PC (b) al Ucrainei, condus de secretarul comitetului regional, A P Kirilenko Teritoriul Uzinei de Tractor Stalingrad, de pe care a ieșit primul tractor de pe linia de asamblare în , în timpul Marelui Război Patriotic a devenit scena unor bătălii crâncene cu invadatorii naziști Fabrica a fost redusă la ruine (poza din stânga sus) Lucrările de restaurare (poza din dreapta sus) au început imediat după eliberarea orașului, iar la iunie , fabrica reînviată a produs primul tractor Timp de de ani de muncă pașnică, uzina de tractoare a fost transformată într-o întreprindere de construcție de mașini de primă clasă; Împreună cu fabrica, a crescut un nou cartier al orașului, Traktorozavodskaya, în care trăiesc acum peste de mii de oameni Astăzi, în câmpurile țării și cu mult dincolo de granițele sale, funcționează zeci de mii de tractoare puternice pentru culturile în rânduri ale fabricii de tractoare Volgograd, care de patru ori deține ordine, numită după F E Dzerzhinsky: DT- , DT- M, mlaștină și abruptă Astăzi, fiecare al doilea tractor arabil care lucrează pe câmpurile țării este fabricat la această fabrică renumită Iar următoarele în linie sunt noile mașini puternice, de mare viteză DT- MN, DT- S Punând în aplicare deciziile celui de-al -lea Congres al PCUS, locuitorii din Volga au produs numai în anii celui de-al nouălea plan cincinal mii de tractoare supraplanificate și piese de schimb în valoare de milioane de ruble pentru ei Fotografia din dreapta arată tractoare înainte de expediere Până la sfârșitul lunii noiembrie , de întreprinderi au fost evacuate și plasate în Urali, Siberia, regiunea Volga, Asia Centrală și Kazahstan Aproximativ un milion și jumătate de vagoane cu diverse mărfuri de evacuare au fost transportate pe calea ferată Relocarea industriei spre est a fost o mare realizare pentru clasa muncitoare și întregul popor sovietic Publicistul englez A Werth scria că evacuarea întreprinderilor industriale efectuată în țara noastră a fost „o adevărată ispravă de masă, care nu are egal în istoria celui de-al Doilea Război Mondial” și că „a fost un miracol al rezistenței fizice și al dăruirii care nu poate fi comparat decât cu isprăvile Armatei Roșii pe câmpul de luptă” Prin eforturile eroice ale muncitorilor frontului de acasă, întreprinderile evacuate erau deja la mijloc ne , iar mulți dintre ei au intrat în funcțiune mai devreme și au început producția în masă a produselor necesare frontului și economia națională a țării „Baza militaro-industrială din Est, creată de eforturile partidului și ale clasei muncitoare ”, după cum se menționează în „Istoria Partidului Comunist al Uniunii Sovietice”, a început să producă la fel de multe produse militare ca întreaga industrie a ţării produsese înainte de război Sarcina principală a aprovizionării armatei noastre cu echipamente, arme și echipamente militare a căzut asupra bazei industriale din est În cea mai dificilă etapă a războiului, Uniunea Sovietică în lupta împotriva Germaniei naziste a câștigat prima victorie economică majoră, care a predeterminat în mare măsură înfrângerea trupelor naziste Calculele conducătorilor Germaniei au eșuat că printr-o invazie profundă a teritoriului URSS și incapacitarea industriei regiunilor sale de vest și central, ei vor putea distruge întreaga viață economică a țării și perturba aprovizionarea a forțelor sale armate ÎNCEPUTUL RECUPERĂRII INDUSTRIEI Când trupele Armatei Roșii, plecând într-o ofensivă decisivă, au alungat inamicul de pe pământul sovietic, sarcina de a revigora economia națională a regiunilor eliberate a apărut imediat la întregul său potențial În timpul Marelui Război Patriotic, instrucțiunea lui V I Lenin că „din moment ce războiul s-a dovedit a fi inevitabil, totul pentru război ” a fost întruchipată în apelul partidului către poporul sovietic: „Totul pentru front! Totul pentru victorie! Și este destul de firesc că implementarea practică a acestui slogan, nu în ultimul rând, a însemnat și renașterea rapidă a vieții în regiunile eliberate și atragerea resurselor acestora pentru a obține victoria completă asupra inamicului Economia militară a țării avea mare nevoie de cărbune Donețk, minereu Krivoy Rog, metal Zaporojie și energie electrică Anii de ocupație fascistă au provocat pagube enorme economiei naționale a țării Frontul s-a rostogolit de două ori pe teritoriul multor districte, multe centre industriale importante și-au schimbat mâinile de mai multe ori, cum ar fi Rostov și Harkov, sau au devenit obiectul unui asediu lung, precum Odesa și Stalingrad Au fost distruse de orașe, zeci de mii de sate și cătune Doar pagubele directe aduse economiei naționale a URSS s-au ridicat la de miliarde de ruble (în prețuri de dinainte de război) Aceasta reprezintă aproape jumătate din toate pierderile suferite în anii ultimului război economiilor țărilor europene Prejudiciul direct care a fost cauzat economiei regiunilor eliberate a fost exprimat într-o sumă egală cu / din valoarea proprietății naționale a acestor regiuni Astfel, pe teritoriul RSFSR, au fost scoase din funcțiune de întreprinderi industriale, care în au produs o producție brută de miliarde de ruble; paguba cauzata industria Ucrainei, exprimată în valoare de de miliarde de ruble, acolo au fost distruse de întreprinderi industriale; pe teritoriul Belarusului până la momentul eliberării, doar % din numărul întreprinderilor de dinainte de război supraviețuise S-au făcut pagube mari industriilor individuale Astfel, industria cărbunelui a suferit pierderi în valoare de peste miliarde de ruble În bazinele regiunii Donețk și Moscova, naziștii au dezactivat de mine Prejudiciul cauzat metalurgiei feroase s-a ridicat la peste miliarde de ruble mari uzine metalurgice au fost scoase din funcțiune Naziștii au distrus și au distrus parțial de furnale și cuptoare cu vatră deschisă, de laminoare, minereul de fier Krivoy Rog și bazinele de mangan Nikopol Pagubele la doar fabrici grele de inginerie au fost exprimate în valoare de de milioane de ruble Pierderile suferite de industria chimică au fost mari În Ucraina, în regiunile Tula, Voronezh și Stalingrad, au fost dezactivate întreprinderi care, înainte de război, produceau / din producția integrală de îngrășăminte minerale și carbon de sodiu, jumătate de acid sulfuric, coloranți sintetici, anvelope auto, / de sodă caustică și la sută de cauciuc sintetic mari și un număr mare de centrale electrice mici au fost distruse Prejudiciul cauzat întreprinderilor din industria uşoară s-a ridicat la aproape , miliarde de ruble Aproximativ de întreprinderi din industria textilă au fost scoase din funcțiune Industria alimentară a pierdut de afaceri - la sută din numărul lor total etc Transporturile, în special căile ferate, au fost grav avariate Au fost distruși de kilometri de cale ferată, adică aproape toată rețeaua feroviară a regiunilor ocupate; naziștii au aruncat în aer sau au furat de locomotive și peste de vagoane spre vest Împreună cu întreprinderile industriale și mijloacele de transport, naziștii au distrus simultan fondul de locuințe și dotări culturale și comunitare Dar oricât de semnificative au fost toate aceste distrugeri, ele nu pot fi comparate cu pierderile umane Peste de milioane de cetățeni sovietici au murit ca urmare a ostilităților și mai ales a celui mai crud regim de ocupație Cea mai mare parte a acestor pierderi s-a produs în zonele eliberate, a căror populație a scăzut cu % Contingentul de muncitori a scăzut deosebit de semnificativ: de la milioane la de mii de oameni, sau cu la sută Sarcina de a găsi resursele financiare și materiale necesare refacerii industriei a fost extrem de dificilă Aici trebuia să se bazeze în întregime pe rezervele interne Cu toate că deja în primele luni de război au fost puse bazele coaliției anti-Hitler, dar au trecut multe zile înainte ca transporturile americane și britanice cu echipamente militare, echipamente industriale și materiale să înceapă să sosească în porturile sovietice Și, în plus, dimensiunea acestor provizii în comparație cu nevoile economiei militare a Uniunii Sovietice a fost nesemnificativă Nu cel mai bun mod a fost cazul în ceea ce privește împrumuturile! Și, în cele din urmă, nimeni nu a început vreodată lucrări de reconstrucție pe scară largă în timpul războiului și nimeni nu s-a confruntat cu o cantitate atât de colosală de distrugere A fost necesar să se recreeze o economie comparabilă cu economia unui stat mare foarte dezvoltat Și totuși, sarcina de a restabili industria regiunilor eliberate deja în timp de război era destul de reală Aceiași factori care au determinat victoria poporului sovietic în Marele Război Patriotic au jucat și ei un rol decisiv în obținerea succesului în ofensiva muncitorească: aceasta este prezența unui partid militant leninist care a știut să mobilizeze masele pentru a rezolva cele mai importante chestiuni pentru țară, clasa muncitoare a Țării Sovietelor, pentru ai cărei umeri erau deja experiența planurilor cincinale de dinainte de război și restaurarea a sute de întreprinderi evacuate într-un loc nou, sistemul economic planificat socialist, care face posibilă utilizarea eficientă a resurselor țării, concentrarea tuturor eforturilor pe zone decisive, industria puternică a Uralilor și Siberiei, regiunea Volga și Centrul industrial, care s-au dovedit a fi capabile, fără a reduce rata producției militare produse, pentru a asigura în mare măsură nevoile economiei revigorate și, în final, unitatea morală și politică a întregului popor sovietic, inspirat de ideea apărării Patriei socialiste, marile realizări ale Revoluției din octombrie Să dăm doar un exemplu al lucrării grandioase la scară de refacere a industriei în timpul războiului - renașterea Donbass-ului La octombrie , Comitetul de Apărare a Statului adoptă o rezoluție „Cu privire la măsurile prioritare pentru restabilirea industriei cărbunelui din bazinul Donețk” Laitmotivul principal al acestui document al anilor grei de război: cât mai curând și cât mai mult cărbune! Frontul abia așteaptă Cei care au pregătit și au aprobat acest document s-au gândit și la viitor Nu întâmplător conținea următoarele rânduri: „Pentru îmbunătățirea procesului tehnologic, creșterea capacității de producție a minelor permiteți Narkomugolului să facă modificări în proiectele tehnice conform cărora minele au fost construite anterior și să reconstruiți minele în procesul de restaurare a minelor ” Materialele și echipamentele de construcții au ajuns în Donbass din toată țara cu viteza eșaloanelor din prima linie Lucrătorii de la uzinele miniere și miniere Alexandrovsky și Kopeysky au lucrat la îndeplinirea comenzilor pentru bazinul Doneț echipamente Chiar acum, consecințele pozitive ale evacuării din au fost deosebit de evidente: ambele uzine și-au triplat și și-au dublat capacitățile de producție datorită mașinilor și mecanismelor care au ajuns la ele în urmă cu doi ani Și acum au ajutat cu generozitate să pună în picioare întreprinderile din Sud Fabricile din industria de apărare funcționau în Donbass, iar ordinele pașnice erau îndeplinite la fel de responsabil ca și cele militare Bazinului i-au fost trimise și primele produse din ruinele întreprinderilor Kramatorsk și Gorlovka, Harkov și Bryansk Au sosit mașini-unelte importate, pompe, centrale electrice mobile Cei mai buni oameni din Donbass au făcut apel la mineri cu un apel să se implice activ în munca de renaștere a pământului lor natal „Să reînviam Donbasul nostru natal!” - aceste cuvinte ale eroului planurilor de cinci ani de dinainte de război, Alexei Stakhanov, au devenit cel mai popular slogan Comandantul legendarei „Gărzi tinere” Ivan Turkenich a vorbit entuziasmat în numele prietenilor săi morți: „Tineri și fete! Fac apel la tine să investești în munca ta de a reda Donbass-ului acel curaj, acea statornicie, acel înalt spirit ideologic care au stat la baza activităților de luptă ale Tinerilor Gărzi „care și-au dat tinerii vieți pentru libertatea Patrie, pentru libertatea noastră!” Întregul Donbass care lucrează a răspuns la aceste apeluri Uitând de venerabila lor vârstă și de boală, mineri veterani au mers la mine Unul dintre primii care s-au întors la mina nr a trustului Rutchenkovugol a fost Demyan Illarionovich Pirozhkov, în vârstă de de ani, un tăietor de lemne de primă mână Le-a scris fiilor săi de pe front: „ Curăță-ne pământul mama de spiritele rele fasciste Și voi ajuta la restaurarea minei cu munca bătrânului meu Să luptăm împreună pentru victorie ” Tineretul nu a rămas în urma veteranilor Până la sfârșitul anului , tinerii muncitori reprezentau % din totalul minerilor Femeile sovietice au avut o contribuție semnificativă la renașterea Donbass-ului Munca în minerit a fost întotdeauna grea Unul dintre primele acte ale legislației muncii a tinerei republici sovietice a interzis folosirea muncii feminine în munca subterană și în alte munci grele Și acum era de o sută de ori mai grea: puțuri de mine pe jumătate inundate, dâre blocate de moloz, pe jumătate putrezite, amenințănd să se prăbușească în orice moment elementele de fixare, umede, mucegăite, saturate de gaze și fumuri, aer care nu fusese ventilat pt mult timp, absența la început, de regulă, a energiei electrice, a mecanismelor de ridicare și transport, cutii arse, sparte de ateliere Pe decembrie, la Gorlovka a avut loc o adunare a tinerilor mineri În apelul lor către toate fetele și femeile din Donbass, s-a spus: „Să nu doară inimile compatrioților noștri, că fără ei fețele vor fi goale, că nu va fi nimeni care să dea cărbune muntelui Noi, fiicele și surorile Donețului ereditar niște mineri, să coborâm în mine și să luăm locul vechilor mineri! Mii de patrioți sovietici au răspuns la acest apel Fiicele, surorile și mamele minerilor au venit la mine pentru a-și înlocui rudele și prietenii, pentru a aduce mai aproape ziua refacerii Donbassului lor natal și, de aici, ziua mult așteptată a victoriei La apogeul lucrărilor de restaurare, femeile reprezentau , la sută din muncitorii din bazin Au trecut doar săptămâni și luni, iar realizările muncii restauratorilor și minerilor din Donbass au devenit din ce în ce mai vizibile Una după alta, minele reînviate au intrat în funcțiune, fluxul de cărbune de Donețk, cel mai bun din țară și cel mai dificil, era în continuă creștere Cu fiecare zi care trecea, amploarea asistenței naționale acordate regiunilor eliberate creștea În , muncitorii din Moscova și Tula au organizat patronajul minelor din Mosbass; în februarie , oamenii muncitori din regiunea Irkutsk au inițiat crearea unui fond pentru a ajuta regiunile eliberate; în primăvara acelui an, a fost lansată o mișcare pentru a oferi asistență de patronat restauratorilor din Stalingrad Acestea au fost însă doar câteva exemple Impulsul pentru dezvoltarea patronajului într-o mișcare la nivel național a fost apelurile Comitetului Central al Partidului Comunist al Bolșevicilor din întreaga Uniune pentru cea de-a -a aniversare a Marii Revoluții din Octombrie și Competiția Socialistă a întregii uniuni în cinstea aniversării care se apropie În scurt timp, au apărut comisii de sponsorizare în toate republicile, teritoriile și regiunile unite și autonome și a început strângerea de echipamente și materiale pentru regiunile eliberate Ultimele salve ale războiului s-au stins Acum era deja posibil să rezumați isprava militară și de muncă a poporului sovietic în timpul Marelui Război Patriotic Restauratorii industriei regiunilor eliberate și-au rezumat și ei munca În anii de război, s-au făcut lucrări uriașe pentru refacerea industriei În perioada - , s-au investit , miliarde de ruble în revigorarea sa % din toate capacitățile de producție distruse au fost puse în funcțiune Bazinul cărbunelui din regiunea Moscovei a fost complet restaurat; în iunie , producea zilnic , mii tone de cărbune - cu mii tone mai mult decât producția maximă de dinainte de război II PE După ce a câștigat o mare victorie în războiul împotriva agresorilor fasciști, poporul sovietic s-a angajat din nou într-o MUNCĂ pașnică, creativă, a început trecerea de la o economie militară la una pașnică Până la sfârșitul lunii iunie , peste de întreprinderi trecuseră la producția de produse civile; în al patrulea trimestru, producția de produse pașnice a crescut cu la sută față de primul trimestru În , trecerea industriei către producția de produse civile s-a accelerat SINE PACE În Donbass, au fost puse în funcțiune de mine principale cu o producție antebelică de , mii tone de cărbune pe zi, , milioane de metri cubi de apă au fost pompați din mine, kilometri de mină și , mii de metri cubi de exploatare industrială clădirile au fost restaurate În iunie , minele din Donbass produceau , mii de tone de cărbune pe zi, adică la sută din producția antebelic Mari succese au fost obținute în revigorarea metalurgiei feroase Totodată, la centralele restaurate au fost puse în funcțiune zeci de turbine cu o capacitate totală de mii kilowați, adică o treime din capacitatea antebelică Toate fabricile de inginerie grea și cărbunele și-au reluat activitatea De la octombrie , capacitatea fabricilor de mașini din Ucraina era de la sută din nivelul de dinainte de război Întreprinderile industriei chimice au fost restaurate cu succes Deja în , în Ucraina funcționau de fabrici chimice și combine În , producția de produse chimice se ridica la % din nivelul din A intrat în exploatare întreprinderi care lucrau pentru nevoile apărării În anii de război, de milioane de ruble au fost cheltuite pentru refacerea întreprinderilor din industria alimentară; Au fost puse în funcțiune peste de fabrici și fabrici În Ucraina, până la sfârșitul războiului, aproape la sută din capacitățile de producție au fost restabilite la întreprinderile din industria ușoară În total, pe teritoriul regiunilor eliberate, în anii războiului, au fost restaurate și puse în funcțiune circa de întreprinderi din industria grea, ușoară și alimentară miliarde de ruble au fost cheltuite pentru restabilirea transporturilor Până la sfârșitul războiului, feroviarii sovietici au restaurat de kilometri de șine, adică la sută din întreaga rețea de căi ferate care fusese scoasă din funcțiune Ziarul Pravda scria pe august : „În istoria lumii nu a existat niciun stat care să combine războiul cu punerea în aplicare a unui plan de construcție grandios, cea mai rapidă refacere a zonelor devastate de inamic Numai puternicul stat sovietic, cu un popor cu voință puternică și împietrit, a putut să înceapă să elimine consecințele războiului în timp de război ” sia Practic, restructurarea economiei în mod pașnic a fost finalizată În august , Comitetul Central al Partidului Comunist al Bolșevicilor din întreaga Uniune și Consiliul Comisarilor Poporului din URSS au instruit Gosplanul URSS, împreună cu comisariatele populare și republicile unionale, să pregătească un plan cincinal pentru restabilirea și dezvoltarea economiei naționale a URSS pentru anii - , prevăzând restabilirea completă a economiei naționale a regiunilor URSS supuse ocupației fasciste Numeroși aliați și republicani Instituții și organizații științifice libaneze, un grup mare de oameni de știință, inclusiv de academicieni și de membri corespondenți ai Academiei de Științe a URSS Lucrările au continuat timp de luni În martie , prima sesiune a Sovietului Suprem al URSS a celei de-a doua convocari a aprobat Legea cu privire la planul cincinal de restabilire și dezvoltare a economiei naționale a URSS pentru anii - Spre deosebire de anii de război, când restaurarea industriei centrelor industriale s-a redus cel mai adesea la punerea în funcțiune a întreprinderilor individuale, în perioada postbelică, revigorarea economiei marilor orașe capătă un caracter complex, adică se realizează pe baza unui plan pe termen lung care ia în considerare în mod cuprinzător toate interesele dezvoltării urbane Finalizarea transferului economiei naționale de la o economie militară la una civilă a creat premise bune pentru dezvoltarea cu succes a economiei țării În trimestrul IV al anului s-a atins nivelul mediu lunar al producției industriale din , iar în acesta era deja depășit cu la sută Nivelul de dinainte de război a fost depășit în topirea oțelului și producția de produse laminate, exploatarea cărbunelui, producția de energie electrică și ciment Au fost create premise materiale puternice pentru accelerarea ritmului construcției de restaurare Comitetul Central al Partidului Comunist al Bolșevicilor din întreaga Uniune și Consiliul de Miniștri al URSS au stabilit sarcina muncitorilor din regiunile eliberate: să finalizeze în perioada - lucrările de revigorare a ramurilor de conducere și a întreprinderilor grele industrie și să accelereze ritmul de refacere a industriilor ușoare și alimentare Trebuia făcută o treabă gigantică în scurt timp De exemplu, conform Minzapad-Coal al URSS, a fost planificat în - să pună în funcţiune de mine cu o capacitate anuală de de milioane de tone de cărbune, adică mai mult decât în toţi anii războiului; restauratorii întreprinderilor de metalurgie feroasă au fost nevoiți să pună în funcțiune în doar furnale, de unități de topire a oțelului și de laminoare O astfel de sarcină grandioasă ar putea fi rezolvată cu succes numai combinând restaurarea și reconstrucția celor mai importante întreprinderi industriale cu construcții noi Aceasta este poate cea mai remarcabilă trăsătură a noii etape a reconstrucției postbelice Cele mai mari și, de regulă, cele mai distruse întreprinderi industriale sunt, de fapt, reconstruite și nu întâmplător proporția unei astfel de construcții crește brusc Iată unul dintre cele mai izbitoare exemple ale lucrărilor de restaurare din această perioadă Anii - au fost marcați de succese majore în revigorarea întreprinderilor de frunte ale țării Unul dintre ei a fost faimosul Zaporizhstal, un rival al Uralilor Magnitogorsk În legătură cu această plantă, epitetul „cel mai” a fost foarte popular: cel mai puternic furnal din Europa nr și cuptoare cu vatră deschisă, cele mai moderne laminoare luni de război, cele mai valoroase echipamente din Zaporizhstal au fost evacuate în Urali și au adus o contribuție tangibilă la întărirea potențialului de apărare al țării Și morile unice au fost păstrate cu grijă sub acoperișul ospitalier al Magnitogorsk, așteptând ceasul victoriei pentru a-și lua din nou slujba în atelierele din Zaporizhstal Pe malurile Niprului erau încă bătălii, iar în spate, inginerii proiectanți au elaborat planuri pentru revigorarea și reconstrucția uzinei De îndată ce soldații Armatei Roșii au eliberat Zaporozhye, lucrarea s-a mutat direct la fabrică Aproximativ o mie de specialiști Gipromez și organizații de proiectare din Moscova, Leningrad, Dnepropetrovsk, Kiev și Harkov pregăteau o rampă de lansare pentru viitoarea ofensivă a frontului lucrărilor de restaurare Această zi a venit când a fost adoptat un decret guvernamental pentru refacerea primei etape a fabricii în Șefii ministerelor și departamentelor de conducere au fost numiți responsabili pentru progresul construcțiilor: metalurgia feroasă, inginerie grea, industria electrică Zaporizhstroy a fost condus de un constructor experimentat V E Dymshits, care a avut ani de construcție intensivă a instalațiilor critice la Uzina de Siderurgie Magnitogorsk Cele mai bune cadre de constructori au fost trimise aici de întreprinderile și șantierele din țară Nu a existat niciodată un asemenea caz în istoria construcției noastre industriale în care de electricieni, de mecanici și mii de alți specialiști să lucreze pe același șantier în același timp Peste de întreprinderi de top din țară au ajutat la refacerea fabricii Echipamentele pentru plăci au fost trimise de uzina de inginerie grea Novo-Kramatorsky, motoare electrice puternice de la Electrosila Leningrad, trolii de raclere de la Uzina de construcții de mașini Irkutsk etc În fiecare zi, cel puțin de vagoane din diverse echipamente și materiale au fost livrate către santier Multă muncă s-a desfășurat de către organizația regională de partid, care a trimis sute de comuniști, cei mai experimentați muncitori și specialiști, în sectoarele decisive, a făcut din întrebările acestei construcții problema vitală a tuturor muncitorilor din regiune Primul secretar al comitetului regional de partid, L I Brejnev, și alți înalți oficiali ai aparatului regional au vizitat adesea șantierul, oferind asistență zilnică pentru afaceri conducerii trustului și activiștilor locali de partid Comuniștii au fost inițiatorii competiției socialiste de masă pentru punerea în funcțiune timpurie a unei întreprinderi și au acționat ca inițiatorii introducerii unor metode de muncă progresive care au accelerat progresul muncii Din inițiativa lor, echipa Zaporizhstroy a devenit un luptator în competiția All-Union de constructori Cele mai recente realizări ale gândirii tehnice interne au fost introduse cu îndrăzneală în construcție Sarcina dificilă a fost În timpul Marelui Război Patriotic, Niprogele a fost distrus (poza de mai jos) Lucrările de restaurare, conduse de organizația regională de partid, condusă de Leonid Ilici Brejnev, s-au încheiat odată cu lansarea stației în , în timp ce capacitatea acesteia a crescut cu la sută față de cea dinainte de război Și în , a început extinderea complexului hidroelectric Pentru prima dată în practica casnică, constructorii reconstruiesc o centrală hidroelectrică lângă un baraj de deversare existent și o ecluză pentru transport maritim În ajunul anului , constructorii Dneproges- au câștigat o mare victorie: a doua unitate hidraulică a fost pusă sub sarcină industrială În imaginea de mai sus: o panoramă a Dneproges- , a cărei capacitate după punerea în funcțiune a tuturor unităților va fi de mii kW printre restauratorii furnalelor: în urma exploziei, corpul său s-a dovedit a fi puternic curbat și a deviat semnificativ de la axă Metodele tradiționale obișnuite au fost concepute pentru perioade lungi și pentru lucrări costisitoare Cu toate acestea, constructorii au găsit o cale de ieșire originală: au tăiat corpul furnalului, apoi au ridicat partea superioară de de tone cu de milimetri cu cricuri hidraulice și au readus unitatea în poziția normală La sugestia inginerului M Neduzhko, rafturile telescopice au fost folosite pentru a returna fermele prăbușite și alte structuri metalice la locul lor La așezarea a numeroase conducte, la inițiativa maistrului I Rumyantsev, a fost introdusă sudarea electrică progresivă în locul sudării oxi-combustibil, ceea ce a oferit un câștig mare în timp și calitate; constructorii au redus timpul de instalare de , ori trecând la asamblarea în blocuri mari În zilele decisive de pre-lansare, furnizorii de echipamente au venit în ajutorul restauratorilor de meșteri, ingineri și designeri au sosit aici din Novo-Kramatorsk, de muncitori Uralmash, muncitori din orașul Elektrostal, tot atâtea din Leningrad, etc Comitetul Regional Komsomolul a trimis de tineri muncitori, iar în zilele cele mai aglomerate, literalmente, întregul oraș a venit la șantier, după cum se spune, atât bătrâni cât și tineri În fiecare zi ritmul de lucru creștea Planul pentru prima jumătate a anului a fost finalizat în luni; și asta, în ciuda faptului că planul creștea tot timpul Toate recordurile de dinainte de război au fost doborâte La nașterea fabricii au trecut , ani între suflarea primului furnal și punerea în funcțiune a plăcii, iar acum doar de zile, de la producerea primei fonte până la apariția tablei laminate la rece înainte războiul - , ani, iar acum doar luni Și iată primul mare succes La iunie , un furnal a scos fontă, iar după-amiaza, centrala termică a centralei a dat curent Într-o atmosferă solemnă, a avut loc un act de acceptare a unităților restaurate de către o comisie guvernamentală prezidată de academicianul IP Bardin La mitingul de de persoane, au fost rostite discursuri de bun venit ministrul metalurgiei feroase, I F Tevosyan, și secretarul Comitetului regional de partid Zaporojie, L I Brejnev A mai trecut puțin timp, iar pe octombrie, constructorii și metalurgiștii au raportat Comitetului Central al Partidului Comunist al Bolșevicilor din întreaga Uniune și guvernului sovietic despre restaurarea și punerea în funcțiune a primei etape a uzinei În ajunul acestei zile, magazinele de laminare au început să funcționeze, iar tabla de oțel cu marca Zaporizhstal a mers către întreprinderile țării S-a câștigat o victorie grandioasă a muncii Constructorii și instalatorii au efectuat aici lucrări enorme, care în trecut nu aveau egal nici ca volum, nici în complexitatea rezolvării problemelor tehnice: în procesul de restaurare, au fost demontați peste milion de metri cubi de moloz și pământ, de mii cubi au fost așezați metri de beton, aproximativ de mii de tone de structuri de oțel Metalurgiștii au primit unități perfecte, care erau mult mai bune decât cele de dinainte de război și îndeplineau cele mai noi cerințe ale științei și tehnologiei Automatizarea a fost introdusă pe scară largă în controlul furnalului și al altor unități, iar multe procese de producție au fost complet mecanizate În anul următor, , ștafeta a fost ridicată de constructorii unui alt gigant al metalurgiei din Sud - Azovstal Principalul rezultat al dezvoltării postbelice a industriei regiunilor eliberate a fost finalizarea practică a restaurării proces Până la sfârșitul planului cincinal, industria acestor regiuni depășise considerabil nivelul de producție de dinainte de război În , a fost depășit de majoritatea industriilor Ca procent din , de exemplu, exploatarea cărbunelui a fost de , , topirea fierului - , produse laminate - , ciment - , echipamente metalurgice - , motoare electrice (cu o capacitate de peste kilowați) - , combine de cărbune - , zahăr granulat - etc Industria grea a depășit cifrele de dinainte de război pentru majoritatea tipurilor de produse Dar industria uşoară a rămas cu mult în urmă Peste miliarde de ruble au fost investite în restabilirea economiei naționale a regiunilor eliberate în cinci ani și jumătate de după război, de peste ori mai mult decât în anii de război Istoria renașterii industriei regiunilor eliberate ale Uniunii Sovietice este o pagină glorioasă în biografia țării noastre LITERATURĂ „Garda din spate” M , Politizdat, I Istoria Partidului Comunist al Uniunii Sovietice (în șase volume), vol , cartea întâi M , Politizdat, H Forja Victoriei Isprava din spate în timpul Marelui Război Patriotic Eseuri și memorii M „Editura politică Lev sh i k B Academia de Științe a URSS în timpul Marelui Război Patriotic M , „Știință”, Prihodko IO A Redresarea industriei - M , Editura „Gândirea”, Spatele sovietic în Marele Război Patriotic (cartea - Probleme generale; kii ha - Feat muncitorească a poporului) ΛΙ , Editura „Gândirea” unsprezece CATEVA INTREBARI CU Revoluția în fizică, care a început în pragul secolului al XX-lea, a dat un impuls puternic aproape tuturor domeniilor cunoașterii În ultimii de ani, omul a învățat de zeci de ori mai multe despre natură și materie decât știau toate generațiile anterioare Aceste progrese în științele teoretice au deschis noi posibilități vaste pentru tehnologie și producție Academician N SEMENOV La începutul secolului al XIX-lea și al XX-lea, în special la începutul secolului al XX-lea, s-au făcut mari descoperiri în fizică, care au dus la o schimbare fundamentală a naturii fizicii, apoi a altor științe V I Lenin a numit acest proces o „revoluție în știința naturii” S-ar părea că însăși bazele fizicii s-au prăbușit, aproape fiecare nouă descoperire a contrazis legile stabilite anterior, de la mecanică la electrodinamică A fost ca o explozie de contradicții între generalizările teoretice ale secolului al XIX-lea și noile fapte experimentale ale secolului al XX-lea La începutul acestei perioade, a existat o confuzie în chestiunile teoretice, care a fost folosită pe scară largă de filozofii idealiști pentru a compromite o abordare cu adevărat materialistă a naturii De fapt, cauzele interne mai profunde erau stabilite nu numai pentru fenomenele noi, ci și pentru toate fenomenele vechi, de mult cunoscute, au fost dezvăluite proprietățile intime ale materiei, izvoarele interne ale comportamentului ei Toate acestea au prefigurat debutul unei etape esențial noi în înțelegerea noastră a materiei În pragul secolelor XIX și XX, au avut loc trei descoperiri principale - electronul ca atom de electricitate negativă, lumină și cuante de radioactivitate, sub semnul cărora a început dezvoltarea ulterioară a fizicii teoretice și experimentale Studiul mișcării electronilor în vid a arătat că masa sa inerțială la viteze suficient de mari nu rămâne constantă, ci crește, tinde spre infinit pe măsură ce viteza se apropie de viteza luminii, care este, prin urmare, maxima posibilă Acesta a fost impulsul pentru crearea de către Einstein a teoriei speciale a relativității, din care, în parte, Terminare și e Început, vezi nr , În special, a rezultat că pentru toate corpurile mecanica clasică, potrivită pentru viteze nu prea mari, trece în mecanica mai generală a principiului relativității atunci când viteza mișcării se apropie de viteza luminii Și mai importantă a fost concluzia lui despre echivalența masei și energiei S-a dovedit că energia are o masă egală cu E/C , unde C este viteza luminii Acest raport stă la baza producerii de energie atomică, unde modificarea energiei E/C ca urmare a unei reacții nucleare este destul de mare și este deja comparabilă cu masele nucleelor În reacțiile chimice obișnuite, valoarea lui E/C este atât de mică încât poate fi neglijată și se poate folosi legea clasică a conservării masei și, separat, legea conservării energiei În transformările nucleare și la o energie foarte mare a particulelor în mișcare în sisteme închise, este necesar să se aplice o lege unificată mai generală a constantei c a sumei m - | -= și = Const O altă mare descoperire a fost făcută de Rutherford Bombardând atomii diferitelor elemente cu particule cc emise de radiu, el a demonstrat experimental că electricitatea pozitivă este situată în centrul atomului, nucleul său pozitiv, a cărui rază este de ori mai mică decât raza întregului atom În practică, conține întreaga masă a atomului, cu excepția unei mici mase de electroni care înconjoară nucleul pozitiv Densitatea materiei din miez este grandioasă și depășește densitatea medie a globului de trilioane de ori Elementele diferite diferă unele de altele doar prin numărul de sarcini pozitive elementare din nucleu sau, ceea ce este același, prin numărul de electroni care compensează sarcina pozitivă a nucleului La rândul său, această sarcină a nucleului s-a dovedit a fi egală cu ŞTIINŢA CIOLOGIEI •PROBLEME FILOZOFICE ALE ŞTIINŢEI NATURII măsura unui element din tabelul periodic După cum se știe, cercetările ulterioare au arătat că toate proprietățile fizico-chimice ale elementelor sunt legate în primul rând de proprietățile mișcării electronilor în atom Aston a dovedit existența așa-numiților izotopi, adică atomi cu aceeași sarcină nucleară și, în consecință, numărul de electroni, dar diferiți ca greutate atomică Astfel de izotopi, în prima aproximare, sunt identici ca proprietăți fizico-chimice, deși adesea diferă prin câteva unități de greutate atomică Multe elemente neradioactive constau din doi izotopi stabili și uneori din mulți mai mulți Astfel, greutățile atomice ale elementelor măsurate de chimiști în secolul al XIX-lea reprezintă o medie a greutăților atomice ale izotopilor unui element dat, ținând cont de procentul fiecărui izotop S-a dovedit că greutățile atomice ale izotopilor sunt extrem de apropiate de numerele întregi, pe baza greutății atomice a izotopului principal de oxigen, egală cu Aceste date au arătat cu deplină certitudine că nucleele tuturor elementelor constau din aceleași particule elementare, după cum s-a dovedit mai târziu, din protoni și neutroni (presupunerea unei astfel de structuri a nucleului a fost prezentată mai întâi de Ivanenko și, la scurt timp, independent de Heisenberg) Dacă electronii determină proprietățile fizico-chimice generale ale atomilor, atunci nucleul determină transformările nucleare, în special fenomenul de radioactivitate spontană Se vede clar cât de repede a pătruns fizica secolului al XX-lea în microcosmosul atomilor Poate că rolul principal în dezvoltarea noii fizici a fost jucat de descoperirea structurii atomice particulare a luminii și a noilor tipuri corespunzătoare de radiații cu unde scurte (raze X și raze γ) Fenomenele de interferență și difracție a luminii au indicat fără îndoială natura ondulatorie a luminii, a cărei teorie fusese dezvoltată cu succes încă de pe vremea lui Huygens A primit confirmare suplimentară în teoria electromagnetică a luminii a lui Maxwell și părea de neclintit Cu toate acestea, în , Planck a arătat că distribuția observată a intensității radiației corpului negru pe lungimi de undă este în contradicție puternică cu viziunea clasică El a mai arătat că această contradicție poate fi înlăturată prin introducerea conceptelor de cuante de lumină (fotoni) - hv, unde V este frecvența luminii, ah este constanta lumii, corespunzând în dimensiunea sa cuantumului de acțiune Einstein în a citat o serie de fapte fizice (legile efectului fotoelectric, fotochimia etc ) și de asemenea calcule statistice, din care a rezultat că lumina este absorbită de materie sub formă de cuante (hv) Ioffe, Dobronravov, Vavilov și alții au demonstrat experimental că absorbția luminii are loc statistic, ca și cum lumina s-ar propaga prin spațiu sub forma unor atomi de lumină individuali cu energie hv Așa cum la viteze sensibil mai mici decât viteza luminii, mecanica principiului relativității trece în mecanica clasică, așa și aici, la unde electromagnetice foarte lungi, adică la cvarte foarte mici, interacțiunea dintre radiație și materie este în întregime determinată de electrodinamica clasică (principiul corespondenţei H Bora) La începutul anilor , a devenit clar că descrierea fenomenelor luminoase trebuie să combine conceptele de particule și undă simultan Dualismul „particulă-undă” nu poate fi înțeles din punct de vedere obișnuit, dar a rezultat din experimente directe cu deplină certitudine În același timp, fenomenele de difracție și interferență au fost descoperite pentru fasciculele de electroni, iar mai târziu, în anii , pentru particulele grele — protoni și neutroni Proprietățile de undă ale tuturor acestor particule au fost folosite pentru a crea dispozitive de difracție a electronilor și neutroni, care sunt acum utilizate pe scară largă în studiul structurii materiei Dualismul „undă-particulă” s-a dovedit a fi un fenomen general caracteristic microlumii Să revenim acum la problema structurii atomului Conform modelului lui Rutherford, electronii se învârt în jurul nucleelor pozitive, precum planetele în jurul Soarelui Dar acest lucru a contrazis în mod clar electrodinamica clasică, deoarece un electron care se rotește în jurul nucleului ar trebui să radieze unde electromagnetice, să piardă treptat energie și, în cele din urmă, să cadă pe nucleu Această contradicție l-a interesat pe Niels Bohr și a introdus, fără nicio justificare, ideea unui sistem de orbite „stabile”, rotația unui electron în care, spre deosebire de electrodinamica clasică, nu este asociată cu radiația Radiația, potrivit lui Bohr, are loc numai atunci când un electron trece de la una dintre orbitele superioare (n) la una dintre orbitele inferioare (m), și în acest caz este emisă o cuantă de lumină /rvn-*-rn, numeric egală cu diferența de energii potențiale ale electronilor din aceste două orbite stabile (Ep—Et = =z hvp >m) Astfel, frecvența luminii emise E η - Em V este egal cu -, unde n și m sunt numere P orbite stabile În , articolul lui Bohr părea a fi o colecție de presupuneri nefondate Dar aici a fost miracolul! Calculat pe baza postulatelor lui Bohr, spectrul de emisie și, în consecință, absorbția luminii de către atomii de hidrogen a coincis exact la fracțiuni neglijabile de un procent cu spectrele măsurate experimental ale atomului de hidrogen Acest lucru i-a determinat pe majoritatea oamenilor de știință să vadă în articolul lui Bohr începutul unei noi mari teorii Într-adevăr, de-a lungul timpului, ideile lui Bohr au primit din ce în ce mai multă confirmare experimentală, iar teoria însăși s-a dezvoltat cu atât mai profund Cu toate acestea, problema structurii atomului a fost rezolvată ca urmare a apariției unei noi științe - mecanica cuantică, ale cărei fundații au fost finalizate în anii ai secolului nostru (Schrödinger, Heisenberg, Dirac) Un rol decisiv în crearea acestei teorii l-a jucat stabilirea unei formulări matematice a dualismului „particulă-undă” în raport cu comportamentul electronilor atât în stare liberă, cât și în atomi și molecule În mecanică cuantică sau, după cum se numea val, dualismul „undă-particulă” este exprimat printr-o ecuație diferențială în raport cu o anumită funcție φ, iar mărimea φ , care determină probabilitatea de a găsi un electron la orice punct dat din spațiu, are o semnificație fizică Conform principiului incertitudinii Heisenberg, este imposibil, fie teoretic, fie experimental, să se determine simultan atât coordonatele, cât și viteza unei microparticule În același timp, este posibil să se stabilească probabilitatea ca o particulă să rămână într-un anumit punct din spațiu Într-un atom, probabilitatea de a găsi un electron în fiecare punct al spațiului intraatomic determină distribuția medie a electricității negative în norul din jurul nucleului Această valoare φ ' poate fi calculată și măsurată experimental Și tocmai aceasta, în esență, determină toate proprietățile fizice și chimice ale atomului* Unii fizicieni și filozofi străini, susținând că natura probabilistă a fizicii moderne o face ca un set de accidente, pun la îndoială principiul determinismului și chiar cauzalității Eroarea acestei opinii este evidentă, deoarece ei identifică principiul general al determinismului cu determinismul mecanicii clasice, care poate fi într-adevăr încălcat în noua fizică a microlumilor Determinismul și cauzalitatea în filosofia materialismului dialectic sunt interconectarea fenomenelor într-un sens mai larg al cuvântului și nu sunt deloc legate de posibilitatea sau imposibilitatea de a determina punct cu punct traiectoria mișcării electronilor * O influență suplimentară o exercită momentul magnetic al nucleului și al electronului punct Mult mai important este că imaginea probabilistică a evenimentelor individuale aleatorii se supune unui model matematic strict, dându-i puterea necesității și a predictibilității Într-o oarecare măsură, aceasta corespunde doctrinei libertății și necesității filozofiei marxiste Am menționat deja că sarcina principală a noii fizici a fost de a lega proprietățile fizico-chimice ale atomilor elementelor cu structura lor internă Mecanica cuantică și statistica cuantică ne-au oferit o armă teoretică pentru prezicerea proprietăților fizico-chimice ale atomilor și ale moleculelor și corpurilor cristaline formate din ei și, în plus, nu pe baza oricărui fel de reguli empirice, ci pe baza teoriei Aici s-a dezvăluit cu o claritate deosebită rolul teoretic și practic al noii fizici, atât pentru dezvoltarea proprie, cât și pentru dezvoltarea chimiei, și acum și a biologiei În chimie, acest lucru a condus pentru prima dată la cunoașterea naturii forțelor chimice și a valenței și, în consecință, la o nouă abordare a teoriei structurii moleculelor, la înțelegerea și extinderea teoretică a legii periodice a lui Mendeleev, descoperirea de noi elemente transuraniu, adică la înțelegerea bazelor chimiei precum păianjenii Pentru prima dată, a fost posibil să se abordeze pe o bază solidă dezvoltarea teoriei transformărilor chimice, mecanismul și cinetica acestora, precum și formularea problemei obținerii de compuși cu proprietățile dorite În domeniul biochimiei, care stă la baza biologiei moleculare moderne, a fost posibil să începem să descifrem acțiunea enzimelor, structura proteinelor și acizilor nucleici și mecanismul biosintezei acestora O schimbare deosebit de mare a avut loc în ideile despre structura solidelor și proprietățile lor electrice, magnetice și mecanice În același timp, au fost descoperite și create semiconductori (lucrări de Ioffe, Shockley, Bardeen, Brattain), supraconductibilitatea (Kamerling-Onnes) și macro și microteoria ei (Landau, Ginzburg, Abrikosov, Gorkov, Bardeen, Cooper, Schrnffer), superfluiditatea heliului (Kapitsa) și teoria ei (Landau), care a dezvăluit legi complet noi și complet neașteptate ale interacțiunii electronilor la temperaturi foarte scăzute Cascada noilor descoperiri remarcabile în fizică legate de teoria electroincuantică din fizică continuă până în zilele noastre, deși în lumina teoriilor deja create în secolul al XX-lea, acestea nu provoacă confuzie și uimire Nu cu mult timp în urmă, a fost descoperit un nou tip de așa-numită emisie de lumină coerentă (Basov, Prokhorov, Towns), care a dus la crearea laserelor și maserelor Sub influența ideilor fizicii moderne și a metodelor sale, s-a dezvoltat astrofizica, care a devenit partea principală a astronomiei, oferindu-ne anual noi fapte uimitoare despre structura Universului și starea materiei în diferite tipuri de stele și nebuloase (Shine, Ambartsumyan etc ) În general, nu există știință în care principiile și metodele noii fizici să nu conducă la succese semnificative și adesea decisive Câtă dreptate avea V I Lenin când, în , a numit noua fizică revoluția modernă în știința naturii! Cu toate acestea, nu am spus încă, poate, cel mai important lucru – consecințele descoperirii de către Becquerel, Curie și Skladovskoy a radioactivității spontane a uraniului, radiului și toriului După cum se știe, fenomenele de radioactivitate se desfășoară în interiorul nucleului pozitiv al unui atom (constituit din protoni și neutroni) prin emiterea de particule a (nucleul de heliu), particule ¿“ (electroni), particule γ (radiații dure) și p + particule (pozitroni), ceea ce duce la transmutarea elementelor, se creează serii de transformări radioactive ale elementelor Deci, de exemplu, veriga finală într-o serie de transformări radioactive succesive ale radiului este plumbul neradioactiv Trebuie să presupunem că particulele α, β și γ emise de nucleele elementelor radioactive există de fapt în nucleul însuși Ele apar ca urmare a reacțiilor intranucleare, la fel cum atunci când un electron trece de pe o orbită superioară pe una inferioară, se emite un cuantum de lumină care, ca atare, nu există cu adevărat în învelișul unui atom Rutherford a descoperit pentru prima dată radioactivitatea artificială prin bombardarea nucleelor de azot cu particule cc (cu o energie de , Mev) În acest caz, reacția / / e - | - iv -► - -> / VIS -j - tHl (adică izotopi de azot și un proton) are loc De fapt, astfel de reacții au loc prin formarea unui produs intermediar - un compus de bază, în acest caz, un nucleu de fluor excitat * F , care există pentru o perioadă de timp neglijabil Odată cu dezvoltarea generatoarelor de înaltă tensiune, și apoi a ciclotronilor, a fost posibilă utilizarea nu numai a particulelor n, ci și a diferitelor particule de bombardare accelerate la energiile necesare Mai întâi, în laboratorul lui Rutherford de către studenții săi, și apoi în multe alte centre științifice, multe reacții nucleare similare au fost studiate sub acțiunea nucleelor rapide de heliu, protonilor, deuteronilor și apoi neutronilor Cunoscând energia acestor particule, precum și măsurarea energiei produșilor de reacție, s-ar putea fi convins că legea lui Einstein a echivalenței masei și energiei este respectată cu strictețe De interes deosebit sunt reacțiile neutronilor lenți, care, din cauza absenței unei sarcini, pătrund cu ușurință în învelișul de electroni a nucleului și sunt capturați cu mare probabilitate de nucleele diferitelor elemente studiate Astfel, a fost posibil să se obțină izotopi cu un exces de neutroni în nucleu Cu excese mari de neutroni, nucleele devin radioactive Forțele nucleare care leagă neutronii și protonii în nucleu sunt enorme Sunt de zeci de milioane de ori mai mari decât forțele chimice care leagă atomii din molecule Prin urmare, energia eliberată în timpul nuclear reacții, de atâtea ori mai multe decât în cele chimice În timpul formării nucleelor din protoni și neutroni, se eliberează o energie enormă, cu cât nucleul conține mai mulți nucleoni Poate fi determinată din date precise spectrografice de masă privind masele nucleelor izotopilor diferitelor elemente Scăzând din aceste mase suma greutăților protonilor și neutronilor liberi din care s-a format nucleul, obținem așa-numitul defect de masă (DM ) Conform legii de echivalență a lui Einstein, energia eliberată în timpul formării unui nucleu dat din nucleoni va fi egală cu E = c -AL Frenkel și Bohr, în scopul unei analize simplificate a fenomenelor din nucleu, au introdus conceptul de nucleu ca un fel de „picătură de lichid” constând din nucleoni (denumirea comună pentru particulele intranucleare de protoni și neutroni) cu un o anumită energie A, care trebuie cheltuită pentru evaporarea (separarea) unui nucleon și care, respectiv, este eliberată în timpul condensării acestuia Această valoare a lui A este determinată din relație S D M - (W este numărul de nucleoni din nucleu) și caracterizează căldura de evaporare a „lichidului” nuclear sau, ceea ce este la fel, energia de legare a nucleonului din nucleu, si de aici stabilitatea nucleului S-a dovedit că valoarea lui A are cea mai mare valoare pentru elementele cu greutate atomică medie, scăzând atât spre elementele grele, cât și spre cele mai ușoare Din aceasta a fost clar că în timpul reacțiilor nucleare s-ar elibera cea mai mare energie: ) în timpul sintezei nucleelor mai grele din nuclee ușoare și ) în timpul dezintegrarii elementelor foarte grele în altele mai ușoare Se știe (Bethe) că temperatura ridicată a Soarelui este menținută ca urmare a reacțiilor de fuziune în el de la elementele ușoare (în primul rând hidrogen) la cele mai grele și prezența radioactivității spontane (în special cu emisia de particule a) în elementele cele mai grele - uraniu, radiu, toriu - indică o oarecare pierdere a stabilității S-ar părea că se deschide o cale pentru a obține noi surse uriașe de energie în detrimentul unei reacții nucleare Cu toate acestea, rezultatele cercetării științifice nu au dat temei pentru astfel de speranțe până în Faptul este că rata dezintegrarii radioactive a radioului este neglijabilă (timp de înjumătățire este de de ani) În ceea ce privește implementarea reacțiilor nucleare ale elementelor ușoare sub acțiunea de accelerare a protonilor, deuteronilor, nucleelor de litiu etc , randamentul unor astfel de reacții pe o particulă accelerată este foarte mic, ridicându-se la ~ - în cel mai bun caz În același timp, energia electrică pe care o cheltuim pentru accelerarea particulelor este nemăsurat mai mare decât energia eliberată în timpul unei reacții nucleare Unul dintre principalele motive pentru astfel de randamente scăzute sunt pierderile de ionizare care predomină tolerează particulele de bombardare încărcate atunci când interacționează cu învelișurile de electroni ale atomilor țintă Descoperirea și utilizarea neutronilor care nu interacționează cu electronii au ajutat puțin, deoarece producția de neutroni în sine are loc ca urmare a bombardării țintelor corespunzătoare cu particule încărcate Cu toate acestea, descoperirea neutronului a dat o oarecare speranță în posibilitatea utilizării energiei nucleare Pentru a clarifica acest lucru, ar trebui spuse câteva cuvinte despre cinetica reacțiilor chimice Pentru o reacție între două molecule care se ciocnesc, nu este suficient ca produșii de reacție să fie mai stabili decât materiile prime Oricât de mare ar fi energia eliberată în timpul reacției, este necesar să se depășească o anumită stabilitate dinamică a moleculelor inițiale și este necesar un exces de energie, numită energie de activare O energie de activare similară, doar de milioane de ori mai mare, este necesară pentru a realiza fuziunea termonucleară din elemente ușoare Cu toate acestea, în anii , la Institutul de Fizică Chimică au fost descoperite reacții chimice cu lanț ramificat, care au loc într-un mod special Să presupunem că într-un fel sau altul putem sparge cel puțin câteva dintre moleculele originale în radicali liberi Aceste particule active sunt adesea capabile să reacționeze la rece cu alte molecule inițiale cu o energie de activare foarte scăzută, uneori aproape de zero În acest ultim caz, reacția radicalilor se desfășoară chiar și la temperaturi camerei și mai scăzute Dacă în timpul acestei reacții se obțin două sau trei noi dintr-un radical liber, atunci radicalii primari se vor înmulți în timp și reacția, rapid auto-accelerată, va acoperi întregul volum, determinând autoaprinderea lanțului acestuia Dacă, în acest caz, particulele active sunt, de asemenea, capabile să moară, de exemplu, datorită captării lor de peretele vasului, atunci vor apărea anumite condiții critice pentru aprindere Când rata de moarte a speciilor active devine mai mare decât rata de ramificare a lanțului, reacția nu va continua deloc Dacă sunt aproape unul de celălalt, atunci va exista o reacție rapidă, dar nu explozivă; la o rată de ramificare mai mare decât rata morții, va avea loc o explozie în lanț Prin analogie, ne-am putea aștepta ca, dacă există astfel de reacții nucleare în care un neutron reacționează cu nucleul substanței originale în așa fel încât un neutron să producă, să zicem, doi sau trei, atunci, în funcție de mărimea și densitatea substanța nucleară, cantitatea de impurități care captează neutronii etc , pot avea loc aceleași trei posibilități: o absență completă a reacției, o reacție staționară și, în final, o reacție explozivă Energia eliberată în reacțiile nucleare este de zeci de milioane de ori mai mare decât în reacțiile chimice, pe baza aceleiași cantități de materie luată Rețineți că un neutron este captat de un nucleu cu energie de activare zero și o reacție nucleară în lanț poate avea loc la temperaturi obișnuite Pentru aceasta, desigur, este necesar ca astfel de reacții de ramificare să apară cu o probabilitate mult mai mare decât probabilitatea pierderii neutronilor În , Hahn și Strassmann au descoperit fenomenele de fisiune a nucleelor de uraniu sub acțiunea neutronilor lenți Inițial, au stabilit sarcina de a obține elemente transuranice, dar în schimb au descoperit un fenomen fundamental nou de fisiune radioactivă a nucleului de uraniu (după cum s-a dovedit mai târziu, nucleul izotopului uraniu- ) în două fragmente, care sunt nucleele a elementelor mijlocii Conform curbei defectului de masă, o astfel de fisiune este asociată cu eliberarea de energie foarte mare La câteva luni după această descoperire, Frenkel, și apoi Bohr, au dat o teorie a fenomenului, bazată pe analogia dintre fisiunea nucleului și împărțirea unei picături de lichid încărcate în volum cu aceeași electricitate Din această teorie, au reușit să găsească aproximativ valoarea energiei de activare a procesului Remarcabilul fenomen de fisiune în sine, însă, nu ar fi condus la posibilitatea utilizării energiei atomice, dacă nu s-ar fi dovedit că în timpul fisiunii sub acțiunea unui neutron capturat are loc înmulțirea neutronilor (Joliot-Curie), ceea ce a făcut este posibil să se realizeze o reacție nucleară în lanț ramificat Volumul cunoștințelor noastre despre natură și materie în ultimii de ani a crescut de câteva zeci de ori în comparație cu întreaga istorie anterioară a omenirii Cunoașterea pur științifică a microlumii - electroni, cuante, structura electronică a atomului și nucleul său pozitiv - a avut drept consecință imediată, în primul rând, apariția tehnologiei electronice (și a întregii industrii de inginerie electronică și radio), care și-a părăsit marcarea naturii progresului științific și tehnologic în aproape toate industriile; în al doilea rând, combinarea realizărilor matematicii abstracte ale secolului al XX-lea cu electronica modernă, care a dus la crearea de mașini electronice de calcul de toate felurile, care deja revoluționează nu numai activitatea științifică și științifică și tehnică, ci literalmente toate sferele umane societate; în al treilea rând, crearea energiei nucleare, care în viitorul apropiat va deveni principala sursă de energie pentru omenire, iar odată cu dezvoltarea energiei termonucleare, va oferi societății resurse energetice pentru un viitor foarte îndepărtat În general, nu există un singur sector al vieții industriale și culturale a oamenilor care să nu fi fost îmbunătățit radical ca urmare a „revoluției în știința naturii” Dezvăluirea secretelor microlumii a fost de mare importanță pentru înțelegerea materialistă a universului Am menționat deja că ideile de la sfârșitul secolului al XIX-lea ka despre atomi și molecule ca particule înzestrate, parcă de sus, cu un complex foarte extins de proprietăți, în esență, erau profund scolastice Noua fizică a secolului al XX-lea dezvăluie atomii elementelor și moleculele formate din ele ca sisteme complexe constând din particule mai elementare de același tip de unde, respectând legile generale ale mecanicii și electrodinamicii În acest caz, proprietățile fizico-chimice ale atomilor și compușilor lor acționează ca o consecință directă a structurii lor și a legilor lor inerente de mișcare În fundamentarea teoretică a științelor microlumii, a trebuit să ne confruntăm cu nevoia de a ne extinde conceptele și categoriile filozofice Cred că am trecut deja printr-o eră a surprizei, a unei oarecare nedumerire și uneori chiar a unei rezistențe acerbe la noile poziții neobișnuite pe care știința le-a adus experimentatorilor și teoreticienilor ca urmare a „revoluției recente în știința naturii” din secolul XX Opoziția adepților empiriocriticii (pozitiviștii moderni) s-a slăbit semnificativ, deoarece din noi descoperiri în teorie au produs realizări tehnice atât de strălucite, încât caracterul lor obiectiv a devenit foarte greu de contestat S-au întărit principiile generale ale materialismului dialectic Acest lucru se aplică, în special, poziției unei aproximări graduale, consistente și infinite de adevărul absolut printr-o serie continuă de adevăruri relative și, în consecință, dezvoltării infinite, în continuă progres, a științei naturale și a aplicării sale practice Cuvintele lui V I Lenin „electronul este inepuizabil”, așa cum arată experiența fizicii moderne, simbolizează într-adevăr situația din problema cea mai generală și dificilă a fizicii teoretice asociată cu descoperirea unor particule elementare mereu noi și elucidarea lor încă neclară rol în fenomenele nucleare și în statul însuși sâmburi Știința modernă pătrunde tot mai adânc în misterele materiei Astrofizica descoperă corpuri cerești cu o stare de materie complet fără precedent în ele, ceea ce ne schimbă înțelegerea proceselor din Univers Contururile maiestuoase ale structurii lumii exterioare apar în fața oamenilor de știință; vedem deja anumite părți ale acestei imagini clar, altele abia se disting, iar altele sunt ascunse în ceață Sarcina noastră este, în alianță cu filozofii materialiști, să analizăm continuu realizările științei și să ne apropiem și mai sigur de adevăr și imaginea generală a universului Odată cu specializarea științifică din ce în ce mai aprofundată, există un proces continuu de unificare a diferitelor domenii ale științelor naturale Granițele dintre științe sunt în mod obiectiv distruse, deși mulți oameni de știință, cărora li se cere simultan o specializare profundă, nu înțeleg întotdeauna suficient acest lucru Între timp, Engels a spus că tot ceea ce este cel mai interesant se află la intersecția științelor Această predicție a lui Engels este perfect confirmată de exemplul modernului turbulent dezvoltarea biologiei, unde simbioza biologilor, chimiștilor, fizicienilor și chiar matematicienilor în fața ochilor noștri a condus la o înțelegere materialistă și profundă, totuși, a celor mai simple mistere încă ale celor vii Natura nu știe nimic despre a noastră în ceea ce privește împărțirea sa convențională în științe separate Din ce în ce mai mult, există nu doar o nevoie teoretică, ci și o pur practică de a considera fizica, chimia, biologia, astronomia și chiar geologia ca un singur complex Dificultățile cresc în activitatea științifică a oamenilor de știință: pe de o parte, nevoia de specializare profundă și, pe de altă parte, cunoașterea amplă a unei serii întregi de științe de frontieră Este puțin probabil ca această contradicție să fie rezolvată în acest secol Cu toate acestea, crearea de mașini electronice din ce în ce mai universale, automatizarea va permite oamenilor de știință să depășească această dificultate Mă întorc acum la principala diferență dintre știința secolului XX ca fenomen social Fără îndoială, au existat mari schimbări în relația dintre știință și producție în comparație cu schema acestor relații indicată mai sus în secolul al XIX-lea Cert este că descoperirea microcosmosului a permis oamenilor de știință să stăpânească un complex imens de fenomene naturale adânc ascunse, despre care omenirea nu avea nicio idee înainte La început părea că aceste fenomene, care stau la baza însăși a misterelor materiei, au fost chemate doar pentru a explica fenomene cunoscute anterior, dar de neînțeles În multe privințe, acest lucru a fost adevărat: amintiți-vă ghicitoarea sistemului Mendeleev, natura forțelor chimice, radiația corpului negru Dar, în realitate, s-a dovedit că aproape fiecare fenomen nou poate deveni o sursă de noi tehnologii Deoarece multe dintre fenomenele microlumii erau, parcă, ascunse în cele mai adânci secrete ale naturii, este destul de firesc ca oamenii să nu le întâlnească nici în viață, nici în producție Între timp, toate aceste noi descoperiri științifice experimentale și teoretice, după cum sa dovedit curând, pot fi utilizate în cel mai larg mod posibil în tehnologie Oamenii de știință au pătruns în microcosmos, care anterior era inaccesibil și necunoscut Dorința de a pătrunde mai adânc în misterele materiei a devenit busola care conduce știința înainte Această busolă s-a dovedit a fi un ghid uimitor de fidel al omenirii către adevăratul Eldorado al bogăției noii tehnologii, ascensiunea fără precedent a industriei Cu cât teoriile fizice ale microlumilor erau mai profunde și, se părea, mai abstracte, cu atât rezultate mai importante și revoluționare au adus în practică, dând naștere unor producții fundamental noi Această teză este confirmată de întreaga istorie a dezvoltării științei și tehnologiei în ultimele trei sferturi de secol Știința, și tocmai știința „abstractă”, în secolul XX devine forța productivă a producției Expresia știință „abstractă” are nevoie de clarificare Ea „Știință și viață” Alò abstract în sensul că își propune să studieze cele mai profunde proprietăți ale materiei, în principiu, fără legătură directă cu producția Este, prin urmare, cea mai înaltă realizare a efortului primordial al omului pentru cunoaşterea lumii exterioare Cu toate acestea, în ceea ce privește rezultatele sale finale - apariția pe baza noilor tipuri de producție - această știință „abstractă” este cea mai practică, oferind omenirii un progres tehnic și industrial fără precedent Amintiți-vă afirmația lui Boltzmann: „Nu există nimic mai practic decât o teorie bună” Nu este nimic misterios sau idealist aici, deoarece o astfel de situație este, în esență, rezultatul unui proces social în continuă îmbunătățire al diviziunii muncii După cum am spus mai sus, dezvoltarea științei este nesfârșită, ceea ce înseamnă că posibilitățile de progres al tehnologiei și producției sunt nesfârșite Este o greșeală să credem că oamenii de știință care sunt capabili să se angajeze cu succes în știința „abstractă” trebuie să fie ei înșiși gânditori abstracti, departe de acțiunea practică Dacă ar fi fost așa, cu greu ar fi fost capabili să facă măcar o descoperire semnificativă Știința modernă necesită experimente continue și adesea extrem de subtile pentru verificarea experimentală a fiecărui nou pas în teorie Mai mult, multe prevederi teoretice au apărut ca rezultat neașteptat al experimentului Astfel, un om de știință modern trebuie să dea ideea de experiență, să participe împreună cu un inginer și un maistru la dezvoltarea unei metodologii pentru proiectarea și testarea noilor dispozitive, să efectueze un experiment cu o echipă de angajați științifici și tehnici Institutul modern, care se ocupă de tărâmurile înalte ale științei abstracte, este mai puțin ca un turn de fildeș solitar „Preotul” modern al adevărurilor abstracte trebuie să fie conștient de nevoile tehnologiei și producției moderne; fără aceasta, el nu va putea evalua în timp util perspectivele tehnice reale ale rezultatelor sale teoretice Știința fundamentală, de fapt, deschide doar noi oportunități uriașe pentru producție Dar pentru implementarea lor este nevoie de un sistem de institute de ramuri științifice și tehnice, birouri de proiectare, laboratoare de fabrici care lucrează în strânsă legătură cu institute implicate în știința fundamentală Acesta din urmă ar trebui să includă, alături de oameni de știință, ingineri calificați care să lucreze la instalații pilot, pe care este testată mai întâi posibilitatea practică de aplicare a unei noi descoperiri științifice în industrie După ce se naște un tip fundamental nou de industrie, progresul său ulterioar se realizează într-un mod familiar de dialog între acesta și știința fundamentală, dar, de regulă, cu primatul științei Un astfel de caz este tipic pentru implementarea unor descoperiri științifice cu adevărat mari, generând industrii fundamental noi Știința fundamentală modernă oferă mai des descoperiri private, care uneori fac posibilă crearea unei noi producții, iar uneori îmbunătățirea unei ramuri a unei industrii deja existente, iar în acest din urmă caz, inițiativa de implementare poate veni atât din știință, cât și din industrie Adesea, descoperirea în sine este rezultatul dezvoltării unei întrebări adresate științei de către industrie, care într-o anumită măsură reunește natura relației dintre știință și industrie în secolele al XIX-lea și al XX-lea Dezvoltarea modernă grandioasă a științei fundamentale și posibilitățile enorme ale tehnologiei moderne necesită un sistem clar de management al științei și tehnologiei în ansamblu, care ar asigura în cel mai bun mod aplicarea cea mai rapidă a descoperirilor științifice pentru a crea cea mai perfectă industrie Acesta a devenit subiectul de studiu al unei noi ramuri a cunoașterii care a apărut recent - știința științei Deși este imposibil să planificați descoperirile științei fundamentale, este totuși posibil să denumim acele domenii de cunoaștere în care aceste descoperiri sunt cel mai probabil Toate aceste probleme fundamentale de actualitate ale organizării științei sunt la început și, aparent, necesită discuții suplimentare LITERATURĂ Dobrov G M Știința despre știință Kiev „Gândirea științei”, a v l și n P N , Shcherbakov A I , Yudalevich M A Lucrări în domeniul științei M , „Economie”, Mikulinsky S R Despre știința științei ca teorie generală a dezvoltării științei — „Organizarea, planificarea și managementul cercetării științifice și tehnice” T , M , Organizarea activității științifice Rezumat de articole M , „Știință”, Principii de bază și probleme generale ale managementului științei Rezumat de articole M „Știință”, Probleme de management al cercetării științifice Rezumat de articole M , „Știință”, Semenov H N Știință și societate M Eficacitatea creativității științifice și tehnice Culegere de articole (traduse din engleză și franceză) M , „Progres”, Eficacitatea creativității științifice și tehnice Rezumat de articole M, Știință, DACA MATH rtguzzl DREAPTA S Scrisă de V Bilchinsky Regizor și cameraman E Pokrovsky Producție de studioul Tsentrnauchfilm, Moscova, Se știe că, după un infarct miocardic, uneori există o tulburare catastrofală a ritmului cardiac - fibrilație, care implică oprirea circulației și moartea corpului literalmente în câteva minute Multă vreme nu au știut să abordeze soluția problemei cauzelor fibrilației, despre metodele de prevenire a acesteia, iar secretul tulburării de ritm cardiac a rămas un mister Dar timpul nostru este un timp de asistență reciprocă și de întrepătrundere a științelor, aparent departe unul de celălalt Fizica, cibernetica, electronica, matematica au venit în ajutorul medicinei Filmul „Dacă matematicienii au dreptate ” vorbește despre o abordare matematică fundamental nouă a problemei fibrilației și despre rezultatele obținute Contracția unui mușchi izolat poate fi cauzată de o influență externă, cum ar fi o descărcare electrică Iar inima se contractă de la sine, fără stimuli suplimentari Acest lucru este confirmat de experimente pe animale, în care inima este „deconectată” de întregul organism S-a stabilit că un nodul de celule este ascuns în adâncurile atriilor, de unde apar impulsuri de biocurenți Acesta este așa-numitul stimulator cardiac, care determină activitatea ritmică a inimii Pe ecran este un experiment Inima unei broaște bate într-o cutie Petri Este tăiat cu grijă în două părți - atriile sunt separate de ventriculi Ca era de așteptat, atriile continuă să se contracte, ventriculii sunt imobili Dar după câteva clipe, ventriculii încep să pulseze și ei Aceasta înseamnă că sunt ascunse, parcă, în spatele unui senzor de impuls de rezervă, al lor, care pornește dacă este necesar, un stimulator cardiac Și totuși, în ciuda unei astfel de marje de siguranță, ritmul cardiac poate fi perturbat De ce? Matematicienii și cercetătorii de la Institutul de Fizică Biologică al Academiei de Științe a URSS au încercat să răspundă la această întrebare Ei au modelat un mediu abstract excitabil, în care impulsul de la prima celulă este transmis celor din apropiere, iar acestea, la rândul lor, îl trimit mai departe O undă de excitație trece prin întregul mediu, periodicitatea și regularitatea propagării sale sunt vizibile pe ecranul computerului Un experiment biologic a sugerat matematicienilor una dintre cerințele importante pentru model - celulele pot fi doar în trei stări: odihnă - celula este pregătită să primească un impuls; excitație - celula a primit un impuls și transmite mai departe; inhibiție sau refractaritate - celula nu poate accepta excitația, se odihnește Dacă, în intervalul dintre două excitații succesive, se trimite către inimă un impuls „neprogramat”, atunci propagarea ordonată a undelor va fi perturbată - celulele refractare nu vor avea timp să se pregătească pentru a primi următorul semnal Undele de excitație, ajungând în zona inhibată, vor fi întrerupte, vor tinde să o ocolească și, ca urmare, își vor pierde direcția și se vor întoarce la punctul de plecare, fără a ajunge niciodată nici o linie de sosire Afișajul computerului arată cum, cu o trimitere aritmică a impulsurilor, sursele de unde de întoarcere sunt formate din undele de excitație - reverberatoare vortex, centre de excitație care „certează” cu liderul, scot mișcarea din ritm și, totuși nu, duce la fibrilație Acesta este modelul calculat de matematicieni Care este realitatea? Așa se întâmplă totul în țesutul viu al inimii? În mod destul de neașteptat, sprijinul a venit de la chimiști În timpul uneia dintre reacții, un amestec de trei lichide își schimbă ritmic culoarea: albastru - roșu - albastru - roșu - albastru - roșu Când au început să investigheze cursul acestei reacții într-un strat subțire din acest amestec, au văzut cum în ea apar centrii conducători de excitație, se împrăștie în cercuri concentrice ale undelor de excitație În plus, dacă reacția este încetinită într-o anumită parte a mediului, atunci vor apărea în mod necesar vârtejuri și unde inverse, destul de asemănătoare cu cele care au fost calculate pe un computer Apariția reverberatoarelor în țesutul viu este confirmată de oscilograme Vârfuri duble apar în ele când sunt extraordinare defecțiuni electrice rare ranguri Deci, poți număra până la a arătat că valul treziri cu rapid ritmul critic nu trece prin întregul mușchi al inimii, persistă undeva, generează reverberatoare, centre adiționale de excitare, revine la început Acest val de întoarcere poate fi începutul fibrilației Se poate presupune ce proprietăți ale unei celule vii trebuie influențate pentru a salva inima de catastrofă Deși aceasta este doar o predicție matematică, direcția în care medicii ar trebui să caute medicamente și alte mijloace pentru a preveni apariția fibrilației PE ECRAN Jurnalele de filme „Construcții și arhitectură” nr , , TOTAL DIN DOUA ELEMENTE Suprafața fabricii gigantice din orașul Vidnoye de lângă Moscova este de zece mii de metri pătrați Pentru a acoperi suprafețe atât de mari, erau întotdeauna plasate coloane, ferme și arcade Dar acoperișul plantei în cauză va fi realizat într-un mod complet diferit: aici va fi folosită structura spațială transversală a tavanului, care a fost foarte populară în ultima vreme Baza sa sunt două elemente care se repetă la nesfârșit: tubular tija și joncțiunea sferică Aceste elemente ale structurilor de construcție sunt pe care uzina din Vidnoye le va produce Aceste piese sunt ușor conectate, iar o echipă de cinci persoane pe tură montează o suprafață de - de metri pătrați SCOALA IN Lyubertsy O școală nouă în Lyubertsy, nu departe de Moscova Coridoare largi, săli de clasă cu doi pereți vitrati, săli de clasă și ateliere bine echipate Lumina și spațiul domină în interioarele școlii, în aspectul exterior al acesteia, în amenajarea teritoriului școlii cu terase, paturi de flori, piscine și poteci Pe casele scărilor există panouri luminoase de mozaic, un coridor-sară duce la piscină Este foarte important ca școala Lyubertsy să fie construită din piese standard produse de fabricile de construcții de case DE DOUAZECI DE ORE A fost construit un tunel pietonal la gara Kolpino, lângă Leningrad yeni în douăzeci de ore Aceasta a fost „fereastra” din orarul trenului pe această secțiune În douăzeci de ore au fost demontate șinele de cale ferată și rețeaua de contact; un buldozer puternic a tăiat secțiunea dorită a terasamentului; macaraua GEPC- a instalat blocuri de tunel de două sute de tone Apoi calea ferată a fost restaurată Această operațiune a fost gândită cu atenție și organizată clar de către lucrătorii feroviari de la Leningrad: au determinat cu precizie echipamentul necesar, cantitatea și amplasarea acestuia, au calculat programul de lucru pe minut și nu s-au abătut în niciun fel de la acesta Drept urmare, nu a fost necesară închiderea scenei sau reducerea vitezei trenurilor NĂSCUT ÎN GEORGIA Chasers a oferit arhitecților un alt element expresiv al interioarelor, a deschis noi posibilități interesante pentru proiectarea exterioară a clădirilor Arta străveche și uimitor de frumoasă a urmăririi a încetat să mai fie camera O compoziție uriașă „Gloria Muncii” împodobește capătul clădirii de la una dintre intersecțiile din Tbilisi „Cavalerul în pielea de pantere” de la stația de metrou Rustaveli este mândria din Tbilisi Compoziții cu mai multe cifre în Teatrul de comedie muzicală din Tbilisi sunt, de asemenea, Acestea sunt lucrările unuia dintre cei mai interesanți gravori din Georgia, Koba Guruli Dar nu numai pânze monumentale i-au ieșit din mâini: este un maestru al portretului liric, reușește atât animalele stilizate, cât și florile fabuloase Mergeți la Casa Cinematografică din Moscova sau la Cinematograful Tbilisi din Moscova - veți vedea animale fantastice, războinici aspri, femei frumoase create de imaginația artistului pe pânze metalice înnegrite cu o strălucire de argint sau bronz PE ECRAN Echipajele navei spațiale Soyuz-Apollo Un film despre munca specialiștilor sovietici și americani în pregătirea unui experiment spațial comun Tsentrnauchfilm părți Pușkin și Mickiewicz Despre înaltele relaţii umane dintre marii poeţi ai celor două popoare Lennauch-Film și Studioul de film din Łódź al familiei Osviatov părți Grădina Palmetto Livezile intensive de palmete au multe avantaje: fructificarea începe mai devreme, de pomi sunt așezați pe un hectar în loc de de pomi, iar grădinile dau randamente mai mari Kievnauchfilm părți Jocuri pentru oameni de afaceri Jocul de afaceri este una dintre metodele de formare a liderilor și, în același timp, una dintre metodele de găsire a soluțiilor optime Studioul de film documentar din Leningrad părți Radiculita? Osteocondroza Despre originea și metodele de prevenire a radiculitei, o boală larg răspândită Tsentrnauchfilm parte Despre ghicitorile râsului și Comicii populari A Raikin, E Evstigneev, O Aroseva, Z Vysokovskiy, R Kartsev și alții îi ajută pe cineaști să răspundă la întrebări cu care mințile strălucitoare de la Aristotel la Evg s-au luptat în orice moment Sazonova: care este natura cMexà, care este rolul său în viața unei persoane, a societății? Kievnauchfilm părți Drumul spre dezastru Primul pas spre beție poate duce un adolescent la un sfârșit tragic dacă nu este oprit la timp Tsentrnauchfilm parte Plus toată viața Designerii atomilor, creatorii de noi elemente chimice lucrează în Laboratorul de Reacții Nucleare din Dubna Kievnauchfilm părți Exotice și viața de zi cu zi din Malaezia Călătorie în tânărul stat din Asia de Sud-Est, o poveste despre cultura și istoria sa Tsentrnauchfilm părți Cowboys în oraș Parodând filmele de cowboy, autorii vorbesc despre la ce duce încălcarea disciplinei elementare pe străzile orașului Soyuzmultfilm parte Dicţionar de insecte Studierea sunetelor pe care le fac și le aud insectele va ajuta nu numai să le înțelegem limbajul, ci și, poate, să le controlăm comportamentul Kievnauchfilm parte • PROGRESUL ŞTIINŢIFIC ŞI TEHNIC Probleme de educație ACASĂ Tamara AFANASIEVA P R I V Articolul este ilustrat de fotografii de D Vozdvizhensky, K Zharinova, V Knyazev, A Mikhailov LA CEZAR CEZARE Poveștile despre Cenușăreasa, Tiny Khavroshechka și mama vitregă rea, care și-a făcut fiica vitregă să muncească toată ziua, și propriile ei fiice netrăite și îngrijite, cunoscute de toată lumea încă din copilărie, arată complet diferit în interpretarea modernă Actuala mamă vitregă le învață pe propriile fiice diferite meșteșuguri și științe și o ferește pe fiica vitregă de toate ostenelile și, într-un mod atât de insidios, o face o femeie fără valoare pe care nimeni nu o iubește și nu o respectă În chiar faptul apariției unei noi versiuni a basmului - o semnificație socială uriașă Ea reflectă o schimbare a modului de gândire general despre munca copiilor Numai în basme această schimbare se produce brusc și imediat În viață, evenimentele de acest fel apar încet, dureros, cu întoarceri, un pas înainte - doi pași înapoi În toată literatura pedagogică din ultimii ani, nu există o întrebare mai acută și mai complicată decât aceasta - educația muncii a copiilor noștri Și ochii publicului, ca întotdeauna în astfel de cazuri, se îndreaptă către familie și școală: cum își pregătesc animalele de companie pentru viitoarea viață profesională? Ce este I L E G I I maturitatea socială și morală a celor cărora școala le eliberează certificate de înmatriculare? De mulți ani, există o dezbatere despre ceea ce oferă școala și poate oferi elevilor, pe lângă cunoștințele generale - Despre ce altă muncă putem vorbi când școlarii sunt deja supraîncărcați deasupra capului! Ziua lor de lucru, săptămâna este mai lungă decât cea a adulților Sunt necesare măsuri urgente pentru a elimina povara și nu a căuta altele suplimentare - Elevii sunt leneși! Ele cresc în condiții de seră Ei nu cunosc grijile și greutățile muncii adulților, deși se maturizează fizic pentru aceasta mult mai devreme decât generațiile anterioare, care de la o vârstă fragedă au fost implicate în treburile comune Declarațiile, după cum vedem, se exclud reciproc și, totuși, sunt la fel de corecte Paradoxul constă în faptul că părțile vorbesc despre muncă diferită și despre elevi diferiți Primii au în vedere studiul ca fiind cea mai importantă formă de muncă intelectuală și socială necesară, care precede munca productivă Al doilea - implică ultimul tip de activitate Primii vorbesc despre copii care sunt serios ocupați cu studiile lor, care au nevoi și sarcini sociale, culturale, estetice extinse Ei bine, și, de asemenea, despre cei pentru care munca școlară nu este atât propriul interes și necesitate interioară, ci o datorie grea, un fel de datorie pe care o îndeplinesc zilnic și conștiincios Acești „martiri ai științei” – voluntari și forțați – sunt într-adevăr supraîncărcați, „muncesc din greu” nouă până la zece ore pe zi, adesea fără zile libere Dar la urma urmei, există și o parte considerabilă a studenților care trăiesc liber, vesel sub orice programe suprasaturate Aceștia sunt cei ale căror interese se află în afara zidurilor școlilor Ei depun cel mai mare efort pentru a inventa mijloace pentru a se sustrage de la studii și pentru a evita cerințele enervante ale adulților Cei „conștiincioși” pretind că învață Cei care nu sunt împovărați cu această calitate nu fac nici măcar asta ХÎn fotografia din stânga: încă nu există o diviziune a muncii în bărbați și femei Mentor (Fotografia din dreapta) De ce apare această divizare și prin ce mijloace poate fi evitată sau uniformizată? Părerile în această privință diferă și ele Cel mai adesea ele sunt grupate în jurul unor astfel de dificultăți: nivelul de pregătire, selecția și plasarea personalului didactic; creșterea egoistă a copiilor în familie și rezistența părinților la implicarea școlarilor în MUNCĂ utilă social - lipsa de dorință a directorilor de afaceri locali și a liderilor de afaceri de a se deranja cu adolescenții Directorii de afaceri, spun ei, nu se grăbesc să găsească o aplicație de afaceri, utilă a energiei, cunoștințelor copilărești, nu vor să dea ocazia de a se încerca în diferite tipuri de activități În general, nu este nimic de argumentat aici: profesorii noștri nu sunt doar Makarenka și Sukhomlinsky, iar părinții manifestă adesea nepăsare și miopie, iar directorii de afaceri nu vor să se ocupe de sarcini inutile, pentru care nu există onoare, nici un răspuns Și totuși, după părerea mea, luăm efectul pentru cauză Să trecem la istoria problemei Motivele dificultăților actuale sunt mult mai multe și sunt mai profunde decât par celor din afară: schimbările economice, sociale, tehnice, organizaționale, pedagogice și psihologice ale acestui secol au dat naștere acestei complexități Vreau să ofer cititorului reflecțiile care au apărut în procesul studierii acestei probleme Practica școlară sau începutul drumului? TREI PRINCIPALI PROFESORI Din timpuri imemoriale, copiii au lucrat alături de adulți Din vremuri imemoriale, printre ei au fost leneși și muncitori Lenea a fost atribuită de mulți oameni de știință naturii, harnicia educației sau circumstanțelor, tot felul de circumstanțe De exemplu, Platon, și după el Aristotel, au studiat destul de serios influența diferitelor moduri muzicale asupra creșterii la tineri a dorinței și capacității de a-și îndeplini în mod adecvat principala lor datorie civilă și profesională - apărarea patriei Helvetius, un remarcabil filozof materialist francez, autorul unor studii detaliate despre o persoană, abilitățile și educația sa, credea că spontaneitatea, necontrolarea influențelor la care este expus sufletul unui copil viu, aduc rezultate complet diferite cu aceleași măsuri educaționale Dar, cu toate acestea, el a afirmat cu hotărâre că binecunoscuta harnicie a savoiarzilor, locuitorii uneia dintre provinciile Franței - aspra Savoia, apare numai din cauza condițiilor dificile de viață Nevoie, necesitate – primul dintre profesori, argumenta acest titan al gândirii iluministe Și toate biografiile unor personaje proeminente par să confirme acest lucru Dar, dacă ne întoarcem la biografiile de zi cu zi recreate în opere de artă, se dovedește că numai această știință nu este suficientă În toate epocile, a existat un „fund” în societate, elemente declasate care, urmând în spatele lui Satin inteligent puteau spune: „Dă-mi o slujbă, ca să-mi placă, și apoi mă voi gândi dacă să lucrez Mă voi gândi din nou ” „Lucrează după bunul tău plac” nu este un capriciu, nu este o scuză pentru un lumpen Aceasta este ceea ce precursorii francezi ai comunismului științific au definit drept un drept natural și o condiție necesară pentru existența unei persoane libere într-o societate umană De exemplu, același Helvetius a asigurat că interesul, o tendință către un fel de activitate este cel mai important motor al activității umane Interesul este al doilea profesor Al treilea profesor este competiția (tot după Helvetius) A nu fi mai rău decât alții este programul minim pentru fiecare persoană normală A fi mai bun decât alții este programul maxim Conținutul acestor concepte – „mai bine”, „mai rău” – determină mijloacele de realizare a acestora, natura activității Ultimele două propoziții își găsesc confirmarea în definiția lui Lenin a muncii ca „mijloc de autorealizare și autoafirmare” Aceștia sunt cei trei profesori veșnici neschimbați ai muncii - necesitate, interes, competiție Iar prezența tuturor celor trei a asigurat harnicia elevilor, absența unuia dintre ei a dat roadele nu acea maturitate, absența tuturor trei - o aversiune față de muncă, în ceea ce privește violența cea mai gravă împotriva sufletului Cititorul își va aminti că există o a patra - o înaltă datorie civică și umană, care te face să uiți de nevoile tale, de interesul personal și de rivalitate Da Dar chiar și cele mai înalte categorii morale, cu atenție considerația materială are același fundal, triun Voluntarii din război erau adesea pur civili Inutil să spun că au fost mânați nu de dorința de a se „angaja în război”, ci de nevoia, conștientă și aproape reflexă, de a apăra independența și însăși existența Patriei, a familiei și a ei înșiși Și totuși – nevoia de a se „afirma” în această calitate de apărător, să nu fie mai rău, dacă nu mai bun decât alții Dar, de îndată ce războiul s-a încheiat, mulți s-au întors la vechile ocupații, la care visau cu pasiune chiar și atunci când isprăvile lor militare au fost sărbătorite și răsplătite în toate felurile posibile, iar o profesie pașnică nu le promitea glorie egală Alții au devenit profesioniști militari, dar abia atunci când a apărut interesul și s-au scos la iveală anumite înclinații, neobservate anterior, către afacerile militare Din toate acestea putem concluziona că sentimentul moral stimulează activitatea tuturor acestor trei factori Dar la singular și în „forma sa pură”, datoria nu poate exista întotdeauna ca forță motrice Pentru service pe termen lung, trebuie conectat încă unul dintre cele trei „motoare” Deci, trei premise socio-psihologice și pedagogice pentru o educație eficientă a muncii Cum funcționează ele în condițiile moderne, ce contribuie la succesul lor și ce le împiedică? „Fără intrare pentru persoanele neautorizate” „Eu/cultura devine din ce în ce mai puternică din toate părțile sub Pași către copil; dar munca culturală se îndepărtează din ce în ce mai mult de ea Pâinea se cumpără pe bani, cizmele se atribuie cizmarului, iar pentru boli este medic Peste tot în ateliere era postat un panou: „Intrarea interzisă străinilor” Dar ce trebuie să facă copiii în atelierele noastre cu munca lor complexă obositoare? Ei vor fi expuși doar pericolului și vor interfera cu lucrătorii Astfel, rămâne doar cercul de acasă Totuși, chiar și acolo, sunt din ce în ce mai puține de făcut Cineva mă trage de mânecă de mult timp; ah, comisarul și vânzătorul de pâine, primesc o muncă serioasă, nu-i așa? A, nu, ei câștigă bani, dar nu știu nimic despre aspectele benefice ale muncii Când au fost scrise aceste cuvinte? Stilul trădează vechimea declarațiilor, iar gândirea este destul de modernă Cercetătorul atent care a scris aceste rânduri, educatorul progresist german F Hansberg, a trăit în vremea locomotivelor cu abur și a primelor automobile, la sfârșitul secolului al XIX-lea și începutul acestui secol Dar chiar și atunci oamenii erau deja chinuiți de această întrebare: ce s-ar întâmpla cu copiii dacă s-ar îndepărta de munca adulților, dacă lucrul real ar fi ascuns de ei în spatele gardurilor și punctelor de control cu paznici Da, din timpuri imemoriale, copiii au lucrat cot la cot cu adulții Iar poveștile despre această lucrare au reprezentat, poate, cele mai sumbre temeri fire ale istoriei omenirii K Marx in Capital citeaza concluziile unei comisii parlamentare care a examinat conditiile muncii copiilor in fabrici si manufacturi Raportul a dezvăluit „o imagine atât de înfiorătoare a lăcomiei, egoismului și cruzimii capitaliștilor și părinților, sărăciei, degradarii și distrugerii corpului copiilor și adolescenților, pe care lumea nu le-a văzut niciodată” Gardienii unei ordini drepte pe pământ, înaintașii comunismului științific, pictând distanțe albastre și roz, au văzut câmpuri și ateliere în care muncesc fericiți oameni de toate vârstele Copiii, începând cu vârsta de trei sau patru ani, îndeplinesc sarcini care le stau la dispoziție: strâng spighele, udă plante, îngrijesc animale, vizitează ateliere în care observă munca bătrânilor Adolescenții, în schimb, merg la acoliții meșterilor care le plăceau Și în orele alocate științei și artelor, ei se dedică lucrurilor înalte: studiază principiile structurii societății, a căror noroc de a fi cetățeni, caracterul și trăsăturile producției, în care Un plugar adevărat este propriul său controlor Nu uita de meșteșugurile populare tradiționale rom li se acordă un loc demn, studiază poezia, filozofia, științele naturii Și fără concesii, fără privilegii speciale Munca - în cadrul puterii, pentru plăcere și studiul asociat cu aceasta Așa li s-a părut celor care, cu imaginația lor puternică, puteau aduce la viață „relații de producție” care nu au existat niciodată, dar nimeni nu și-ar fi putut imagina schimbările pe care le vor suferi forțele productive în două secole, ce mașini complexe și scumpe vor apărea în câmpuri şi fabrici Tehnica și mașinile au despărțit generațiile pe două părți ale gardurilor și au îngreunat introducerea copiilor în fapte utile Până de curând, eram fericiți și mândri că am îndepărtat din suflet „păcatul” generațiilor anterioare: am eliberat copiii de greutățile suprasolicitarii, le-am creat toate condițiile pentru studiu, recreere și bucurie Și chiar cuvântul „copilărie” a devenit sinonim cu nepăsarea I-am făcut „singura clasă privilegiată” din societatea noastră Iar principalul lor privilegiu a fost capacitatea de a primi doar, cu revenire în viitorul îndepărtat Nu cu mult timp în urmă, într-unul din ziarele centrale, se putea citi exclamația pasionată a unui publicist: „Aceasta este cucerirea noastră, pe care copiii nu pot decât să învețe!” - și un apel la respectarea activităților mentale ale fetelor și băieților noștri, încărcate cu un curriculum și sarcini sociale Dar a trecut puțin timp și ne-am alarmat Neavând nevoie să „exercițieze să dăruiască” la o vârstă fragedă, copiii, crescând, au continuat să „exerseze pentru a primi”, plătindu-și încet datoriile Așadar, în același ziar a apărut un articol care afirmă că a limita studiile copiilor, a-i îngrădi de munca utilă din punct de vedere social înseamnă a comite o infracțiune și, mai ales, împotriva lor O mare parte din perspicacitatea noastră o datorăm profesorului nostru remarcabil V A Sukhomlinsky și multor alți profesori lungi de vedere, care ne-au reamintit că întreaga istorie a pedagogiei, întreaga experiență a lumii afirmă că copiii învață cel mai bine viața în procesul de muncă comună cu adulții și nu în exerciţii teoretice şi izolate Un pisoi legat de un scaun nu va învăța niciodată să prindă șoareci, indiferent cât de mult se uită la cât de inteligent o fac pisicile adulte Pentru a face acest lucru, el trebuie cel puțin să conducă o minge de ață De la vârsta de nouă ani, copilul trebuie inclus în muncă utilă social Potrivit lui Sukhomlinsky, până la vârsta de unsprezece sau doisprezece ani o persoană este deja formată ca persoană publică, își determină capacitățile, interesele, abilitățile și ar trebui să aibă în continuare condiții pentru îmbunătățirea și dezvoltarea lor Întârzierea aici este ca moartea, pentru că în educația muncii există limite de timp stricte, ca și în educația altor proprietăți și calități Dificultățile de reeducare a celor cu care am întârziat deja ne-au făcut să privim înapoi la modul în care s-a rezolvat această problemă în străinătate Acolo, mulți copii, chiar și părinți foarte înstăriți, lucrează de la o vârstă foarte fragedă Unde? Livrare poștă, vânzători ambulanți, lustruitori de pantofi, comisari și funcționari de magazine private Nu ar trebui să încercăm la fel? În Literaturnaya Gazeta a apărut un articol în care se spunea răspicat: trebuie să se obțină permisiunea pentru a angaja adolescenți care să lucreze în sectorul serviciilor și în comerțul cu amănuntul, mic comerț, astfel încât ei înșiși să câștige pentru ei înșiși tot felul de distracție: magnetofone, playere, fuste mini și maxi-flare Tinerii oameni de afaceri, spun ei, vor învăța să aprecieze munca adulților și vor înceta să mai fie doar consumatori până la o vârstă înaintată Această opinie este susținută și de declarațiile unor profesori și părinți, care încep să iasă din ce în ce mai mult cu apeluri de a proteja adulții de opresiunea și exploatarea de către propriii copii Dar cum rămâne cu partea fertilă a muncii, interesul ei, competiția? Există o oportunitate în acest gen de ocupație de a se dovedi, de a dezvălui și de a dezvolta propriile abilități, posibilitatea de a le realiza în muncă colectivă și pentru comun, și nu în folosul propriu? La urma urmei, acesta este ceea ce este important pentru noi, și nu orice muncă, și cu atât mai mult decât o capacitate de a câștiga La aceasta, susținătorii acestei forme de educație muncii răspund cu tăcere Unii educatori, înarmați cu exemple de succes timpuriu în stăpânirea tehnologiei și rapoarte cu privire la contribuția adusă de copiii minune în diverse domenii ale științei și practicii, au sugerat să lase adolescenții să intre în ateliere și laboratoare, învățându-i cum să folosească mecanisme ușor și simplu de utilizat Pe scurt, ei și-au propus totuși să se realizeze programul comunei clasice, unde bătrânii și tinerii lucrează în mod egal Determinați numai sarcina corespunzătoare capacităților și caracteristicilor de vârstă ale copiilor Această propunere i se opun nu numai directorii de afaceri, care vor avea mai multe probleme și dificultăți cu un astfel de „contingent” neliniștit Medicii și psihologii s-au opus Ei bine, lăsați băieții să se ocupe de butoane Ce se întâmplă dacă există o urgență? La urma urmei, valorile materiale enorme și multe vieți depind acum adesea de capacitatea de a se aduna, de a nu-și pierde calmul, autocontrolul și de sofisticarea profesională a unui lucrător individual Copiii, după cum știți, diferă de adulți doar prin oboseală rapidă, inhibiție slabă și concentrare scăzută a atenției Nu, spun medicii, înainte de vârsta de șaisprezece ani, băieții de la locul de muncă nu au ce face Cu toate acestea, știm deja că șaisprezece ani este prea târziu Oricum, ce fac copiii de nouă-doisprezece ani? Studiu Să studiezi? Și, de asemenea, să îndeplinească sarcini publice și treburile casnice Așa că am revenit la punctul unu Predarea este singura muncă disponibilă și necesară pentru o persoană în creștere? Nu, spun aceiași medici, fiziologi, psihologi, pediatri Avem nevoie și de un fizic intens, activ, destul de complex, saturat de mișcări versatile, cu folosirea instrumentelor și mecanismelor de lucru Fără aceasta, vom avea o generație din ce în ce mai debilitantă care suferă de boli „adulte” încă de la o vârstă fragedă: inactivitate fizică (inactivitate), boli ale sistemului nervos și cardiovascular În general, fără o astfel de muncă nu va exista o dezvoltare armonioasă a personalității Chiar și un jucător de șah are nevoie de o bună pregătire fizică pentru a conduce un meci Experții din Novosibirsk au analizat starea de sănătate a bobocilor, studenți ai universității locale Poza este deprimantă la sută dintre tineri au defecte grave de sănătate, care, desigur, le vor afecta performanțele academice și munca viitoare Motivul pentru aceasta este unilateralitatea educației, lipsa sarcinii musculare în timpul supraîncărcării nervoase și mentale Și nici măcar sportul nu rezolvă problema „Originile abilităților și talentelor copiilor sunt la îndemâna lor Din degete, la figurat vorbind, curg cele mai subțiri pârâie, care alimentează sursa gândirii creatoare Cu cât mai multă încredere și ingeniozitate în mișcările mâinii copilului, cu atât este mai subtilă interacțiunea mâinii cu instrumentul de muncă , cu atât mai profundă este interacțiunea mâinii cu natura, cu munca socială a intrat în viața spirituală a copilului , cu atât mai multă observație, curiozitate, vigilență, atenție, capacitatea de a explora în Activitățile copilului "- a scris V A Sukho-mlinsky Aceasta înseamnă că este nevoie de forță de muncă constantă, complexă, tehnică - Cum îi poți învinovăți pe copii pentru munca care necesită mult timp, forță fizică, când au un curriculum din ce în ce mai complex? După ce a introdus munca sistematică, va trebui să renunțăm la unele studii teoretice, iar în epoca revoluției științifice și tehnologice acestea sunt cele mai importante Știu că această voce va fi cu siguranță auzită Dar acum, până la urmă, nici măcar un specialist în psihologia muncii nu vă va spune că nimic nu obosește o persoană de orice vârstă și cu atât mai mult pentru un copil, ca munca monotonă Deci, chiar și din punctul de vedere al alternării orelor, există un motiv mare pentru asta „Inspectorii fabricii, ascultând mărturia profesorilor, au descoperit curând că copiii din fabrică, deși sunt învățați pe jumătate din cât școlarii care frecventează în mod regulat școala în timpul zilei, reușesc totuși să treacă prin aceeași sumă, și adesea mai mult sistemul de muncă, alternând cu școala, transformă fiecare dintre aceste două activități în odihnă și înviorare după alta și, în consecință, este mult mai potrivit pentru copil decât continuitatea uneia dintre aceste activități Un copil care stă la școală de dimineața devreme, mai ales pe vreme caldă, nu poate concura cu altul care, vesel și entuziasmat, vine din munca lui O zi de școală unilaterală neproductivă și lungă în clasele superioare și mijlocii crește în mod inutil munca profesorilor și, în același timp, nu numai în mod inutil, ci și cu vătămare directă, îi face pe copii să piardă timpul, sănătatea, energia”, a scris Marx în Capitala, citând deja amintitul studiu al comisiei parlamentare pentru munca copiilor „Atunci care a fost problema?” va întreba cititorul Școala de munte nu a venit la producție Mohammed, mai exact, nu a venit la curte, așa că Mohammed poate veni la munte Da, și a sosit deja: lecții de muncă, practică la întreprinderi, politehnizare a întregului proces de învățământ, lucru în echipe de formare și producție și fabrici, participare în diferite cercuri Câte condiții au fost create pentru ca băieții să-și pună mâna, cunoștințele, să se alăture realizărilor tehnice, să dea dovadă de ingeniozitate și gândire creativă Deja vara se organizează tabere sportive și de muncă pentru orășeni, iar în școlile rurale se creează echipe de producție care concurează cu adulții în obținerea de recolte mari De ce, atunci, toate grijile și nemulțumirile noastre? De ce, în ultimele decenii, programele politehnice din școli au fost revizuite de mai multe ori: au fost deschise sau închise ateliere, orele de muncă au fost fie restrânse, fie extinse? Suntem îngrijorați de faptul că aceste activități, deși adaugă abilități și cunoștințe tehnice copiilor, se schimbă puțin în portretul lor moral, civic Proprietățile și abilitățile interpretului sunt îmbunătățite, dar creatorul nu este Și, după cum s-a dovedit, așteptăm în zadar un astfel de succes în acest domeniu „Desigur, strunjirea și instalațiile sanitare sunt necesare în fiecare producție, dar toate acestea, de obicei, nu au nimic de-a face cu munca productivă, se face doar pentru exerciții fizice, iar atunci băieții sunt îngrozitor de împovărați de asta”, găsim în articolele lui N K Krupskaya Sunt împovărați și protestează cât pot de bine: se prefac că muncesc, trișează, se aprovizionează cu certificate medicale și chiar, la fel ca luddiții, daunează mașinilor Când N K Krupskaya și-a scris articolele și rapoartele despre politehnică, ea a făcut o distincție foarte precisă între exercițiile de muncă și MUNCA productivă (ceea ce, din păcate, unii dintre profesorii noștri nu o fac Pentru a insufla elevului actual aspirații civice înalte, pentru a dezvolta în el calități de muncă atât de importante precum responsabilitatea față de propria persoană și de cei din jur, activitatea socială, capacitatea de a rezista influențelor negative, dorința de autoperfecționare, este necesar în toate tipurile de ocupații: psihice, fizice, manuale, mecanice, casnice, educaționale, publice pentru a face ideea fundamentală și atotcuprinzătoare ideea participării la o cauză mare, reală, afirmarea și cultivarea independenței, autoguvernării SCOALA DE CETATENIE Gimnaziile grecești antice, comuna Robert Owen, colonia-republica domnișoarei Montessori, „republica SHKID”, comuna Makarenko, „școala Bucuriei” a lui Sukhomlinsky și multe alte școli moderne fără nume, clase în care un mare și un experiment important a fost realizat cu succes pentru a educa oamenii care sunt gata să preia umerii celor mai complexe sarcini ale societății, uniți printr-o astfel de caracteristică: un grad ridicat de încredere a adulților în elevii lor, caracterul democratic al comunicării lor, domeniul de aplicare a unei varietăți de abilități și interese, respect pentru individ Orice altceva ar putea fi drastic diferit, dar efectul a fost în esență același Gândul profund exprimat de președintele Academiei de Științe Pedagogice V N Stoletov că principalul tip de muncă productivă la școală este crearea de valori spirituale , în primul rând independența, activitatea și o atitudine creativă față de ceea ce faci, ne îmbogățește și ne înalță idei despre acest fenomen * Dar atunci se pune inevitabil întrebarea: de ce experiența acumulată de pedagogia mondială și domestică nu este diseminată corespunzător, de ce nu devine un mod de viață pentru școala sovietică? De ce îi cităm, popularizăm, citim și onorăm pe Makarenko și Sukhomlinsky, dar sistemul lor nu devine o lege imuabilă pentru fiecare echipă școlară? Se pare că mulți profesori își consideră activitățile ca pe o experiență care se presupune că este eficientă doar atunci când operează un succesor demn În plus, ne asigură unii practicanți, este imposibil să creăm condiții speciale pentru fiecare dintre sutele de mii de școli Analizând greșelile de calcul și realizările „turului al doilea” de politehnică din anii cincizeci, am văzut că susținătorii punctului de vedere de mai sus se înșală În școlile cele mai obișnuite, cu echipamente modeste, însuși procesul de întărire civică și masculinitate, educația pentru independență și autoexprimare creativă, pe care uneori nu le putem realiza în cei umpluți Vezi interviul cu VN Stoletov „Știință și viață” nr , inovații științifice și pedagogice în școli Sistemul Makarenko-Sukhomlinsky funcționează excelent în unele școli din Moscova și regiunea Kirov, Sverdlovsk, Kemerovo și alte părți ale țării Și aici sunt metodele Ei s-au angajat serios în educația muncii și nu în crearea unui miraj de raportare Au deschis unități de producție, s-au numit fabrici, nu pentru că aveau o bază de producție puternică, ci pentru că au reprodus în detaliu structura unei întreprinderi industriale Fabrica avea propriul director de liceu, inginer-șef, proiectanți, departamente: comercial, muncă și salarii, propriul departament de contabilitate etc Erau, desigur, ateliere de producție și muncitori de diferite calificări și maiștri, maiștri și sefii Copiilor li s-a dat dreptul să se încerce în diverse domenii și calități și să se oprească asupra specialității de interes Fabrica era autonomă, iar tinerii muncitori din fabrică au căutat clienți pentru produsele fabricate de ateliere, au stabilit relații de afaceri cu furnizorii, au dezvoltat modele și design în conformitate cu GOST și au obținut o calitate adecvată Liceenii care s-au dovedit a fi lideri pricepuți au primit o „promovare” Într-un fel sau altul, toată lumea avea șansa să comandă Ca, cu toate acestea, și toată lumea să se ridice pentru diverse mașini Atelierul-plantă a făcut cunoștință copiilor cu specialități despre care nu aveau idee concretă: un designer, un economist, un standardizator, un furnizor, un depozitar, un contabil, un controlor Administrația școlii nu a avut dificultăți de disciplină în „stagiu” A fost un domeniu interesant de autorealizare și autoafirmare pentru toată lumea Aici, la urma urmei, nu numai virtuțile studențești au fost puse în valoare Fabrica școlii le-a oferit copiilor cunoștințele pe care nu le primesc întotdeauna nici oamenii care au lucrat la aceeași operațiune de câțiva ani: idei despre structura unei întreprinderi industriale, despre bazele relațiilor industriale, despre diferite profesii și servicii, despre semnificația, despre gradul de complexitate, perspectiva de îmbunătățire, despre locul lor într-o serie de alte activități și servicii Au cunoscut bucuria unei lucrări necesare Uneltele simple de uz casnic, mobilierul și alte meșteșuguri făcute de ei se vindeau de obicei ca prăjituri calde S-a întâmplat ca o parte din banii câștigați la fabrică, băieții au primit în mâinile lor Și toate acestea — „realitatea” problemei, independența copilărească, „interesul material” — au provocat cele mai captive observații și verificări Banii, comenzile, proviziile, vânzările nu sunt periculoase pentru caracterul unui copil slab, instabil? Cuvintele sunt tulburătoare Și aceleași figuri ale educației oamenilor, pe care Makarenko i-a numit în mod ironic „damsotsvos”, i-au speriat pe cei slabi de inimă dintr-o chestiune importantă De la astfel de ateliere și fabrici din școala orașului „în afara pericolului” început, deși multe întreprinderi s-au justificat în mod clar Și acest „păcat” este în continuare același: independența copilărească în afaceri, autoguvernarea lor Încă nu s-a prins în școala noastră Nimic nu iese fără el Interpreții sunt acum recunoscuți ca „neprofitabili” chiar și în producția capitalistă Nu degeaba firmele japoneze și americane leagă atât moral cât și material angajații de întreprindere, sugerându-le că sunt coproprietari ai întreprinderii, acționarii acesteia Mai avem ceva: nu avem nevoie de vizibilitate, ci de o atitudine cu adevărat magistrală față de afaceri Dar, în același timp, nu pierdem din vedere o asemenea proprietate universală: cu cât stimulentele interne pentru activitate sunt mai mici, cu atât ar trebui să fie mai mare și mai complex sistemul de stimulente externe (materiale și morale) Acestea din urmă sunt doar epuizate rapid, spre deosebire de cele interne Numai setea spirituală este nesățioasă Iar interesul public, spre deosebire de cel profesional, găsește întotdeauna o sursă și un mijloc de dezvoltare neîntreruptă Aici am încerca să oferim școlarilor din oraș să introducă un sistem colectiv-contractual de activități: cu un buget la nivelul întregii școli, cu o varietate de servicii care să ajute întreprinderile, instituțiile și sectorul serviciilor să „extinde blocajele” Și atunci am vedea ce maturitate creativă și civică pot arăta cei cărora acum le reproșăm că sunt diferiți de predecesorii lor (Mă concentrez pe școlile urbane, deoarece pentru zonele rurale toate etapele de educație profesională sunt programate de V A Sukhomlinsky pe an, de la copiii de șase ani la absolvenți, și doar un profesor neglijent, găsit accidental nu folosește acest sistem ) Odată cu deschiderea pentru copii a unui domeniu „larg” de activitate, programa școlară va fi percepută și de copiii cu mai puțin efort și durere de depășit – imperceptibil, treptat, în procesul de autodezvoltare Până la urmă, astăzi elevul extrage la sută din informații în afara clasei, fără eforturile speciale ale adulților Cel puțin, fără îndoială, cunoștințele în matematică, fizică și alte discipline vor fi percepute mai ușor și mai interesante Toți marii educatori au visat cu pasiune la această întrepătrundere a intereselor vieții cotidiene și a intereselor predării L N Tolstoi, de exemplu, într-o fervoare polemică a declarat în general nocivitatea școlilor educaționale care nu învață copilul știința principală - să trăiască printre oameni, să fie fiii timpului lor Aș dori să ofer cititorului următoarea concluzie: Adulți! Dacă nu poți ajuta, nu interfera cu munca copiilor! Dreptul la muncă: interesant, divers, în funcție de punctele forte și abilități, serios, real, independent - acesta este principalul lor privilegiu La istoria fizicii: o scurtă cronologie (Vezi pagina a insertului chist) Potrivit celebrului fizician W Heisenberg, în fizică s-au dezvoltat patru sisteme de concepte de-a lungul istoriei sale: mecanica newtoniană, fizica statistică, electrodinamica și teoria cuantică În conformitate cu aceasta, „arborele fizicii”, descris pe prima pagină a insertului colorat, este format din patru „ramuri” principale Câteva cuvinte despre fiecare „ramură” În mecanică, se disting secțiuni de hidroaeromecanică, teoria elasticității și acustică Este prezentată dezvoltarea termodinamicii, care a dus la crearea fizicii statistice Istoria teoriei cuantice a fost începută și descrisă împreună cu istoria ideilor despre structura materiei, care se bazează acum pe concepte de mecanică cuantică; sunt amintite şi descoperirile în termodinamică, optică, electrodinamică, care au contribuit la apariţia teoriei cuantice Separat, este prezentată dezvoltarea teoriei gravitației și a opticii, care a fost dezvoltată anterior pe baza ideilor mecaniciste și este acum interpretată din punctul de vedere al electrodinamicii și al teoriei cuantice Dezvoltarea unor teorii nepromițătoare - cum ar fi învățăturile lui Aristotel, teoriile „eterului lumii”, fluidelor (fluide magnetice, electrice și ușoare, precum și calorice), ideea unei mașini cu mișcare perpetuă - este arătată în special Dacă între paranteze sunt indicate două date și nume de familie separate prin punct și virgulă, înseamnă că descoperirea corespunzătoare a fost redescoperită, teoria a fost îmbunătățită etc Dacă numele descoperirii include numele de familie al autorului, atunci nu se repetă între paranteze Dintre invenții, sunt indicate doar câteva care au contribuit în mod deosebit la dezvoltarea științei MECANICA Teoria pârghiei, conceptul de „centru de greutate” (Arhimede, secolul III î Hr ) „Despre revoluția sferelor cerești” (Copernic, ) Izocronismul balansărilor pendulului (Galileo, ) Regula de aur a mecanicii, principiul relativității mecanicii clasice, conceptul de accelerație, legile inerției, căderea corpurilor (Galileo, ) Legile echilibrului corpurilor pe un plan înclinat (Stevin, ) Legea adunării vitezelor (Galileo, ) Conceptul de impuls- (Descartes, ) Ceas cu pendul (Huygens, ) Conceptul de accelerație centripetă, momentul de inerție, legile oscilației unui pendul fizic (Huygens, ) Conceptul de „forță vie” (energie cinetică) și conservarea acesteia (Leibniz, ) Legea adunării forțelor, conceptul momentului forței (Varignon, ) Legile lui Newton ( , „Principii matematice ale filosofiei naturale”) Legile frecării uscate (Amonton, ; Ku- lon, ) Principiul acțiunii minime al lui Maupertuis-Lagrange (Maupertuis, ; Langrange, ) Conceptul de forțe inerțiale, principiul lui d'Alembert ( ) Ecuațiile mișcării de rotație a corpurilor (Euler, ) Principiul deplasărilor posibile, ecuațiile lui Lagrange ( , „Mecanica analitică”) Conceptul unei perechi de forțe (Poinsot, ) Conceptul de muncă, eficiență (Poncelet, Coriolis, ) Conceptul de accelerație și forța Coriolis ( - ) Teoria giroscopului (Poinsot, ) Principiul minimei acțiuni al lui Hamilton-Ostrogradsky (Hamilton, - ; Ostrogradsky, anii ) Conceptul de „număr de forțe „tensiune” (energie potențială - Helmholtz, ) Teoria stabilității mișcării (Lyapunov, ) Ecuațiile mișcării corpurilor de masă variabilă (Meshchersky, - ) Ecuații de mișcare a jetului (Tsiolkovsky, ) Derivarea legilor de conservare din simetria spațiului și timpului (Noether, ) HIDROAEROMECANICA Legea lui Arhimede (sec III î Hr ) Echilibrul lichidelor în vasele comunicante (Leonardo da Vinci, circa ) Legea presiunii hidrostatice (Stevin, ) Formula pentru viteza de scurgere a fluidului dintr-un vas (Torricelli, ) legea lui Pascal ( ) Conceptul de vâscozitate, proporționalitatea forței de rezistență la pătratul vitezei (Newton, ) ecuația lui Bernoulli ( ) Ecuații de mișcare pentru un fluid ideal (Euler, ) Compresibilitatea lichidelor (Oersted, ) Ecuațiile mișcării unui fluid vâscos (Navier, ; Stokes, ) Turbulențe (Hagen, ) Vâscozitatea gazelor (Graham, - ) Teoria mișcărilor vortex (Helmholtz, ) și a mișcărilor discontinue (Helmholtz, ) Conceptul numărului Reynolds ( ) Teoria hidrodinamică a lubrifierii (Petrov, ) Teorema forței de ridicare (Zhukovsky, ) Conceptul de strat limită (Prandtl, ) TEORIA ELASTICITĂȚII Încercări ale grinzilor pentru îndoire și rupere (Galileo, ) Legea lui Hooke ( ) Pierderea stabilității tijelor (Euler, ) Conceptul de modul de elasticitate (Jung, ) Ecuații ale teoriei elasticității (Navier, ; Cauchy, ) Teoria plăcilor elastice (Kirchhoff, ) Calcul fermei (Ritter, ) Starea de plasticitate (Saint-Venant, ) Teoria cochiliilor elastice (Lyav, ) ACUSTICĂ Relația dintre înălțimea și lungimea coardelor (Pitagora, secolul al VI-lea î Hr ) Conceptul de amplitudine și frecvență a oscilației (Galileo, ) Conceptul de armonizare, măsurarea vitezei sunetului (Mersen, ) Formula pentru viteza sunetului (inexact: Newton, ; exact: Laplace, ) Măsurarea vitezei sunetului în solide (Chladni, ) Măsurarea vitezei sunetului în apă (Vedan, ) Ecografia (Sawart, ) efect Doppler ( ) Conceptul de viteză de grup (Rayleigh, , „Theory of Sound”) FIZICA STATISTICĂ (cu termodinamică) Termoscop (Galileo, ) Presiunea atmosferică, barometru (Torricelli, ) Puncte fixe ale termometrului treizeci (Hooke, Huygens, ) Constanța punctului de topire (Hooke, ) Legea Boyle-Mariotte (Boyle și Townley, ; Marriott, ) Scara Celsius ( ) Formula lui Richmann pentru temperatura unui amestec de lichide ( ) „Despre particulele fizice” (Lomonosov, - ) Căldura latentă de fuziune și vaporizare (Black, ) Conservarea cantității de căldură, conceptul de capacitate termică, diferența dintre conceptele de căldură și temperatură (Black, - ) Motor cu abur (Polzunov, ; Watt, ) Primirea nelimitată a căldurii din cauza lucrărilor mecanice (Rumfoord, ) Charles Law ( ) Legea presiunilor parțiale (Dalton, ) Legea lui Gay-Lussac (Dalton; Gay-Lussac, ) Legile fenomenelor capilare (Laplace, ) legea lui Avogadro ( ) Legea lui Dulong și Petit ( ) Stare critică (de la Tour, ) Ecuația căldurii (Fourier, , „Teoria analitică a căldurii”) Ciclul Carnot ( ) Mișcarea browniană (Brown, ) Legea difuziei (Graham, ) Diagrama indicatoare (Clapeyron, ) Ecuația stării gazelor (Clapeyron, ; Mendeleev, ) Legea Joule-Lenz (Joule, ; Lenz, ) Conceptul de temperatură absolută (Kelvin, ) Conceptul de echivalent mecanic al căldurii (Mayer, - ; Joule, - ) Exprimarea cantitativă a legii conservării și transformării energiei (Helmholtz, , „Despre conservarea forței”) Formula pentru căldura de tranziție de fază (Clapeyron, Clausius, ) A doua lege a termodinamicii (Clausius, ; Kelvin, ) Conceptul de disipări de energie (Kelvin, ) Calculul capacității termice conform teoriei cinetice a gazelor (Joule, ) Conceptul general de energie (Rankin, ) Efectul Joule-Thomson ( - ) Teoria mașinii cu abur (Rankin, Clausius, ) Formularea matematică a teoriei cinetice a gazelor (Clausius, ) Conceptul de lungime a drumului liber (Clausius, ) Distribuția vitezei moleculelor (Maxwell, ) Conceptul de entropie (Clausius, ) Distribuția Boltzmann ( - ) Ecuația cinetică (Boltzmann, ) Interpretarea statistică a celei de-a doua legi a termodinamicii (Boltzmann, ) Regula fazelor (Gibbs, - ) Teoria potențialelor termodinamice (Gibbs, - ) Ecuația Van der Waals ( ) „Principii de bază ale mecanicii statistice” (Gibbs, ) Teoria mișcării browniene (Einstein, Smoluchovsky, - ) legea lui Nernst ( ) „Atom” (Perrin, ) Măsurarea vitezei moleculelor (Stern, ) Teoria tranzițiilor de fază (Landau, ) Teoria cinetică a lichidelor (Frenkel, ) ELECTRODINAMICĂ Electrificarea prin frecare, descrierea unui magnet (Thales, secolul VI î Hr ) Magnetizare indusă, inseparabilitatea polilor unui magnet (Gilbert, , „Pe magnet”) Repulsie electrostatică (Guericke, ) Conceptul de conductor și neconductor (Grey, ) Două tipuri de electricitate (Dufay, - ; Franklin, - ) Borcan de Leiden (Kleist; Mushenbrock, - ) Inducția electrostatică (Richmann, - ; Aepinus, ) Legea conservării sarcinii (Franklin, - ) Electricitate atmosferică, paratrăsnet (Franklin, - ) Legea lui Coulomb (Cavendish, ; Coulomb, ) „Electricitatea animală” (Galvani, - ) Surse chimice de curent, conceptul de „forță electroexcitatoare” și curent electric, conceptul de circuit electric (Volta, ) Coloana voltaică (Volta, ) Arc electric ^Petrov, ) Efectul curentului asupra unui ac magnetic (Oersted, ) legea lui Ampère ( ) Legea lui Biot-Savart ( ) Legea lui Ohm ( ) Legea inducției electromagnetice (Faraday, ) Identitatea tipurilor de electricitate (Faraday, ) Legile electrolizei (Faraday, - ) Motor electric (Jacobi, ) Conceptul de dielectric (Faraday, ) Interacțiunea sarcinilor în mișcare (Weber, ) Regulile lui Kirchhoff ( ) Corelația dintre unitățile electrostatice și electromagnetice (Weber, Kohlrausch, - ) Conceptul de câmp electromagnetic, viteza „excitației magnetice”, ecuațiile lui Maxwell ( ) Conceptul de curent de deplasare, ipoteza undelor electromagnetice (Maxwell, ) Conceptul de flux de energie (Umov, ; Poynting, ) Transformarea curenților (Iablochkov, ) Piezoelectricitate (br Curie, ) Experiența lui Michelson ( ) Ipoteza discretității sarcinii electrice (Helmholtz, ) Detectarea undelor electromagnetice (Hertz, - ) Efect fotoelectric (Hertz, ; Stoletov, ) Radio (Popov, ) Divizarea liniilor spectrale într-un câmp magnetic (Zeeman, ) Transformări Lorentz ( ) „Despre dinamica electronului” (Poincaré, ) Relativitatea specială (Einstein, ) Radiația Vavilov-Cherenkov (Vavilov și Cherenkov ) TEORIA GRAVITAȚIEI legile lui Kepler ( - ) Legea gravitației universale (Newton, ) Măsurarea constantei gravitaționale (Cavendish, ) Relativitatea generală (Einstein, ) Non-staționaritatea spațiului curbat (Friedman, - ) OPTICA Corectitudinea propagării luminii (Platon, secolul al IV-lea î Hr ) Legea reflecției (Euclid, secolul III î Hr ) Refracția luminii (Cleomedes, c) Refracția, legea refracției (inexacte: Ptolemeu, secolul al II-lea) Scăderea iluminării cu distanța (Kepler, ) Reflexia internă totală (Kepler, ) Legea refracției (exact: Snellius, ; Descartes, ) Luminescență (Kashiaoola, ) Ipoteza „eterului lumii” (Descartes, ) Principiul lui Fermat ( - ) Difracția luminii (Grimaldi, ) Conceptul de fenomene luminoase ca vibrații ale eterului (Hooke, , „Micrographia”) Dispersia luminii (Newton ) Dubla refractie (Bartolin, ) Ipoteza corporalității luminii (Newton, ) Inelele lui Newton ( ) Măsurarea vitezei luminii (Remer, ) Polarizarea luminii la birefringență, principiul lui Huygens ( , Tratat despre lumină) Aberația luminii (Bradley, ) Conceptul cantității de lumină (Bouguer, , „Fotometrie”) Raze infraroșii (Herschel, ) Raze ultraviolete (Ritter, Wollaston, ) Interferența luminii (Jung, ) Polarizarea luminii în timpul reflexiei și refracției (Malyus, ) Rotația unui plan (Polarizări (Arago, ) Conceptul de coerență (Fresnel, ) Caracterul transversal al undelor luminoase (Jung, ; Fresnel, ) Teoria ondulatorie a luminii (Fresnel, ) Rețeaua de difracție (Fraunhofer, ) dispersia luminii (Leroux, ) Ipoteza naturii electromagnetice a luminii (Faraday, ; Maxwell, ) Calculul presiunii luminii (Maxwell, ) Interferometru, măsurarea lungimii de undă a luminii (Michelson, - ) Măsurarea presiunii luminii ( Lebedev Raman împrăștierea luminii (Landsberg și Mandelstam; Raman și Krishnan ) Difuzarea selectivă a luminii (Landsberg ) Holografie (Gabor ) Holografie tridimensională (Denisyuk ) MECANICA CUANTICA (cu teorii ale structurii materiei) Conceptul de atomism materialist (Democrit, secolele V-IV î Hr , Epicur, secole IV-III î Hr , Lucretius, secole I î Hr ) Ipoteza rețelei cristaline (Kepler, ) Legea constanței unghiurilor cristalului (Stenoy, ) Anizotropia cristalelor (Huygens, ) Conceptul de rețea cristalină (Brave, ) Legea radiației termice, conceptul unui corp complet negru (Kirchhoff, ) Legile radiațiilor corpului negru (Stefan, ; Boltzmann, ) Tipuri de simetrie (Fedorov, ) Teoria materiei și luminii, numită mai târziu electronică (Lorenz, ) Măsurarea mărimii unei molecule (Sutherland, ) raze X ( ) Radioactivitatea sărurilor de uraniu (Becquerel, ) Electron (Thomson, ) Radiația alfa și beta (Rutherford, ) Conceptul de cuantum (Planck, ) Conceptul de gaz electronic (Drude, ) Teoria cuantică a efectului fotoelectric, conceptul de foton (Einstein, ) Teoria cuantică a capacității termice (Einstein, ) Nucleu atomic (Rutherford, ) Supraconductivitate (Kammerling-Onnes, ) Camera Wilson ( ) Raze cosmice (Hess, ) Modelul corpului rigid (Debye, ) Difracția de raze X pe un cristal, dovada unei rețele cristaline (Laue, ) Modelul planetar al atomului (Rutherford, ; Bohr, ) Transformări nucleare artificiale (Rutherford, ) Proton (Rutherford, ) Statistica Bose-Einstein ( ) Principiul Pauli ( ) Statistica Fermi-Dirac ( ) Conceptul de spin (Goudsmit Uhlenbeck, ) Ecuația Schrödinger ( ) Relația de incertitudine (Heisenberg, ) Difracția electronilor (Davison, Germer, ) Conceptul de ordine pe rază scurtă (Stewart, ) Ecuația relativistă a mișcării electronilor, ipoteza antiparticulelor (Dirac, ) Ciclotron (Lawrence, ) Neutroni (Cad fitil, ) Ipoteza structurii proton-neutron a nucleelor (Heisenberg; Ivanenko Majorana, ) Positron (Anderson, ) Teoria mezonică a forțelor nucleare (Yukawa, ) Mu-meson (Anderson și Nedder-Meyer ) Superfluiditatea (Kapitsa, ) Fisiunea nucleară (Gan, Strassmann, ) Fisiunea spontană a nucleului (Flerov, Petrzhak, ) Sinteza artificială a plutoniului (Seaborg, ) Reactor atomic (Fermi, ) Rezonanța paramagnetică electronică (Zavoiskii, ) Rezonanța magnetică nucleară (Purcell, Bloch, ) Determinarea mărimii protonilor (Hofstadter, ) Generator cuantic molecular (Basov, Prokhorov; Townes, ) Neconservarea parității în interacțiuni slabe (Li Tsung-tao, Yang Zhen-ning, ) Conceptul de inversiune combinată (Landau; Li Tsung-dao, Yang Zhenyning, ) Proiectul de accelerare a fasciculului de coliziuni (Budker; Panovsky, ) efectul Mössbauer ( ) TEORII NEPROSPECTIVE Mecanica lui Aristotel (secolul al IV-lea î Hr ), sistemul geocentric al lumii lui Ptolemeu (secolul al II-lea d Hr ) Dezvoltarea ideilor moderne despre Univers a început cu modelul heliocentric al sistemului solar (Copernic, ) Mecanica modernă și fizica în general se bazează pe cerințele verificării experimentale și exprimării cantitative a legilor naturii (Galileo, sfârșitul secolului al XVI-lea) Ideea unei mașini cu mișcare perpetuă (prima prezentare care a ajuns până la noi: d'Honnecourt, ) Opinia modernă despre imposibilitatea unei mașini cu mișcare perpetuă de primul și al doilea fel se bazează pe legea conservării energiei și pe a doua lege a termodinamicii (Mayer, Joule, Helmholtz, Kelvin, Clausius și alții; mijlocul secolului al XIX-lea; ) Teoria caloricii a apărut după ce Richman și Black au arătat posibilitatea măsurătorilor cantitative ale fenomenelor termice, similare măsurătorilor de volume, niveluri etc ( - ) Interpretarea modernă a fenomenelor termice se bazează pe ideea mișcării termice a particulelor de materie (Joule, Clausius, Maxwell, Boltzmann și alții; a doua jumătate a secolului al XIX-lea) Teoria fluidului electric a fost prezentată de Franklin prin analogie cu teoria caloricului ( ) Exista și o teorie a fluidului magnetic Opiniile moderne despre electromagnetism se bazează pe conceptul de purtători elementari de sarcină electrică și de câmp electromagnetic (Faraday, Maxwell, Lorentz și alții; a doua jumătate a secolului al XIX-lea) Conceptul de eter a fost prezentat de Descartes ( ) și a fost în curând recunoscut ca fiind necesar pentru a descrie propagarea luminii Interpretarea modernă a propagării interacțiunilor electromagnetice se bazează pe teoria relativității speciale (Einstein, ) Compilat de candidatul la științe fizice și matematice Yu PUKHNACHEV ORASELE GABOR 'ERENKOV VAVILOV KAPICA FEHII DIEAC „NLSBERG RENEI FIZICĂ GLUSSAC mѵgt Ih r;-HOB (LOYPI^ ^ ìJMOHOCOB RIITIN o lz da ^ LIYER KLAY PERON FOURIER CARNO JOG/ Ыі^тДІ EVCLCC API CT b GAUPI SCÂNDURĂ ROEMER NEWTON G^oo Ί ΟΟ kiіzhіѵf /IA KS V GEL /I fYAVVDAY AIPER Off Sori BOLIVIN Arborele fizicii își are rădăcinile în cele mai vechi timpuri Apoi a existat o acumulare de cunoștințe faptice, rezumate în sistem de învățăturile lui Aristotel Împreună cu sistemul geocentric al lumii, a fost transformat într-o dogmă de către biserică și a împiedicat dezvoltarea științei Copernic respinge sistemul geocentric al lumii și creează unul heliocentric Galileo formulează primele legi ale noii mecanici, după care începe dezvoltarea ei rapidă, care a dat în curând legile lui Newton Același Galileo, cu termoscopul său, deschide istoria termodinamicii, din care mai târziu, când căldura a primit o interpretare cinetică, s-a dezvoltat fizica statistică Gilbert conduce primele cercetări științifice despre electricitate și magnetism; s-au contopit într-o singură ramură a electrodinamicii când Oersted a descoperit acțiunea curentului electric asupra unui ac magnetic De la Democrit la Bohr și Rutherford se întinde linia atomismului, fundamentul științei moderne a structurii materiei Aparatul său teoretic, mecanica cuantică, își urmărește istoria până la lucrările lui Planck, care a explicat paradoxurile radiațiilor termice De la legea gravitației universale a lui Newton la teoria generală a relativității a lui Einstein, linia teoriei gravitației se întinde Știința opticii, la început alimentată de analogii acustice și hidrodinamice, a ajuns apoi la teoria undelor și la conceptul de lumină ca undă electromagnetică, de natura cuantică a luminii Acumulările de nume pe ramurile copacului marchează linia principală de dezvoltare a fizicii În secolul al XVII-lea a trecut prin mecanică și optică, în secolul al XIX-lea prin termodinamică și electrodinamică, în secolul XX prin mecanică cuantică KEPPE G \ glіІlShіg y o y o X £ Ptolemei NLEOWED DEMOCRITI pitagora cjwœc SOYU ȘI NAVE PENTRU "APOLLO" - ZBOR COMUN NAVA "SOYUZ" - antenă HF; - lumini laterale; - antena sistemului de radiotelemetrie; - panou baterie solara; — motor de acostare și orientare; - far cu lumină impuls; - senzor de orientare solară; — antenă de legătură radio de comandă; - vehicul de coborâre; - Antena VHF M; - camera de exterior; - țintă de andocare; - ghid proeminența unității de andocare; - Antena VHF AM; - compartiment orbital; - orientator optic de vedere; - antenă VHF; - radiatorul sistemului de control termic; - compartiment instrument-agregat; - senzor ionic „pentru frânare”; — duze de direcție; - motor corectiv de rezervă; - motor principal de corectare a întâlnirii; - antena radio telemetrica sistem ric NAVA APPOLLO — trapă cu deschidere rapidă în peretele lateral al compartimentului de comandă; — motoare pentru control în timpul coborârii; - fereastra; - adaptor; — bloc de motoare auxiliare; - antenă cu rază de metri; — duza motorului principal; — scut termic pe fundul compartimentului de serviciu; — calorifer de control termic în sistemul de susţinere a vieţii; — compartiment de service; - calorifer de control termic în sistemul de alimentare cu energie electrică; — compartiment de comandă; - trape între navă și compartimentul de andocare; — compartiment de andocare; — cilindru cu bilă cu oxigen; - balon cu aer, — trapa unității de andocare; - andocare unitate INTRODUCEREA LUI „SOYUZ” ÎN ORBITĂ MANEVRE DE ÎNCHIS APOLLO ZBOR ÎN ANDOCAT S ST YANI- ZILE ANDOCARE NAVE LANSA ("SOYUZA" INTRODUCEREA LUI „APOLLO” ÎN ORBITĂ INTRAREA UNIUNII ÎN ATMOSFERĂ INTRAREA LUI APOLLO ÎN ATMOSFERĂ DESCĂRCAREA LUI „APOLLO” LANSAREA APOLLO IN ORE zo min ATERIZARE "SOYUZA" La câteva zile după lansarea „SOYUZ” III Sus din stânga este o fotografie foarte mărită a unei fante înguste prin care se observă părul unui bec În dreapta este o fotografie a unui păr de bec reflectată de coloanele sonore ale unui disc de gramofon Mai jos este o fotografie a spectrului obținut prin reflexia de pe o placă a unei fâșii înguste de cer Din păcate, filmul fotografic și imprimarea pot oferi doar o idee foarte aproximativă a spectrului Diagrama din stânga arată cum se formează imaginile unui păr de bec pe retina ochiului când sunt privite printr-o fantă îngustă Punctul central apare alb: toate undele de lumină care călătoresc în acest punct din fantă nu au „diferență de cale” Într-un alt punct, numai pentru raze roșii, „diferența de cale” este egală cu un număr întreg de lungimi de undă, iar acest punct apare roșu; puncte luminoase de alte culori apar în mod similar Mai jos este cum poți amesteca culorile cu topuri IV • SCOALA № — FAMILIE EXPERIMENTE CU SPECTRU CUM ADAUGĂ VALELE Aici vom vorbi despre mai multe experimente în care vom adăuga unde luminoase Unda de lumină este un fenomen foarte complex „Materialul” din care este fabricat sunt câmpuri electrice și magnetice, schimbând constant energie, schimbându-se în timp și spațiu, alergând rapid (nu ați uitat, viteza luminii este de km/s) în toate direcțiile de la emițător Vorbind despre unde luminoase, acestea sunt uneori comparate cu undele de la suprafața apei Asemănarea lor este foarte convenabilă; în special, ajută să ne imaginăm într-un mod simplificat ce se întâmplă atunci când se adaugă razele de lumină Imaginează-ți, de exemplu, că se adaugă două valuri cu aceleași amplitudini (pentru un val de mare, aceasta este înălțimea crestei sale, pentru o undă luminoasă, zona cu cel mai puternic câmp electric) și că ambele au aceeași lungime de undă (distanța dintre crestele adiacente) Dintre numeroasele opțiuni pentru interacțiunea a două valuri, sunt posibile și următoarele: ambele unde coincid in faza, in fiecare punct in care actioneaza concertat, apare o anumita unda totala cu o dublare „Știință și viață” nr amplitudine (undă pe apă cu o creastă de înălțime dublă, o undă luminoasă cu luminozitate dublată); undele sunt opuse în fază, în fiecare punct acționează unul împotriva celuilalt și se anihilează reciproc (suprafață netedă pe apă, în loc de lumină - întuneric complet) Modul în care se adaugă undele luminoase și modul de împărțire a luminii albe în raze de lumină cu lungimi de undă diferite, adică pentru a obține un spectru luminos folosind o prismă sau o peliculă subțire, a fost deja descris (Science and Life, No , ) Începem seria actuală de experimente cu o descriere a altor metode de obținere a spectrului O SCIVĂ ÎNgustă CREAȚI UN CURCUBEU Luați o bucată de carton subțire sau hârtie groasă, vopsiți-o în negru și tăiați în ea o fante dreaptă foarte subțire, lungă de trei centimetri, cu o lamă de ras de siguranță Privește cerul prin crăpătura asta Veți vedea multe dungi paralele negre de-a lungul golului Dungile negre înseamnă că nu există lumină în aceste locuri, adică undele de lumină vin aici în faza opusă Acum priviți prin fanta din carton la o sursă mai strălucitoare, cum ar fi filamentul unui bec electric care arde (rotiți fanta paralelă cu părul, dacă este posibil) Pe lângă dungile negre, veți vedea și o linie strălucitoare, iar pe fiecare parte a acesteia - o mulțime de fire de păr irizate Pe măsură ce te îndepărtezi de mijloc, acestea devin din ce în ce mai plictisitoare Lățimea fantei poate fi ajustată pentru a obține o imagine mai clară Pentru a face acest lucru, trebuie să strângeți ușor marginile cartonului, fante paralele în direcții opuse De unde provin dungile negre și imaginile curcubeului ale filamentului becului? Lumina de la bec intră în fantă Fiecare punct al fluxului de lumină din planul fantei este, parcă, o mică sursă de lumină independentă, din care undele luminoase se deplasează în toate direcțiile Fazele inițiale ale tuturor undelor luminoase care emană din planul slotului sunt aceleași Dacă se adaugă undele a două raze care se extind perpendicular din fantă, atunci diferențele lor de cale sunt ist Amplitudinile, însumând, dau o amplitudine crescută și vedem un păr strălucitor al unui bec O imagine complet diferită se obține atunci când se adaugă undele a două raze care vin din fantă la un anumit unghi față de aceasta Aceste raze au o diferență de cale, iar unele dintre ele au o diferență de cale egală cu jumătate din undă (Fig și Fig ) Astfel de raze defazate se anulează complet reciproc și se vede un punct negru în locul din care au venit Multe astfel de puncte negre formează o linie neagră Acum despre cum apare curcubeul nostru în miniatură Lumina de la un bec este formată din raze cu lungimi de undă diferite, culori diferite Și toate aceste raze se adună în moduri diferite: fie cresc, fie slăbesc Acolo unde se intensifică, vedem, ca întotdeauna, un punct luminos, dar, bineînțeles, doar de această culoare Și razele de o culoare diferită, cu o lungime de undă diferită, vor coincide în fază cu o diferență de cale ușor diferită Și, prin urmare, o bandă strălucitoare a acestei alte culori va fi deja oarecum mutată în lateral Un fascicul de lumină albă, format din fascicule de lungimi de undă diferite, poate fi comparat cu piesele de șah amestecate într-o cutie Împărțirea luminii albe în componente, obținându-și spectrul, amintește de aranjarea pieselor pe tablă înainte de începerea jocului ZECI DE OGLINZĂ MICI Pentru al doilea experiment, trebuie să luați o înregistrare mare de gramofon, de preferință de lungă durată și să o țineți chiar sub nivelul ochilor, apăsând robinetul pe puntea nasului „Prins” pe banda de piste sonore, situată mai aproape de ochi, va apărea imediat reflexia unui abajur alb mat cu un bec care arde în interior și un spectru luminos Dacă te uiți la un bec fără umbră, vei vedea într-o formă mai strălucitoare ceea ce ai văzut printr-o fantă îngustă a cartonului în timpul primului experiment Când lumina este reflectată de pe pistele sonore ale unei discuri de gramofon, se întâmplă aproximativ același lucru ca atunci când razele de lumină trec printr-o fantă, doar că aici lumina este reflectată de multe „oglinzi” foarte înguste, distanțate foarte aproape - marginile proeminente ale canelurilor sonore Se reflectă multă lumină, imaginea este strălucitoare Chiar și lumina difuză a zilei, dacă o fâșie îngustă de cer este „prinsă” pe o farfurie, poate oferi o imagine strălucitoare și frumoasă a spectrului AMestecarea CULORILOR Să facem mai multe experimente, al căror rezultat va fi opus celui precedent: acolo am împărțit lumina albă în culorile sale componente, aici vom amesteca aceste componente Chiar și Isaac Newton a întocmit o listă cu culorile primare ale spectrului Include: roșu, portocaliu, galben, verde, albastru, albastru, violet Pentru experimente veți avea nevoie Xia un set de vopsele de acuarelă bune din aceste culori primare și câteva topuri Blaturile pot fi făcute din chibrituri și cercuri de carton Din hârtie albă trebuie să tăiați cercuri și să le împărțiți în opt sectoare Împărțiți două cercuri în trei sectoare Peste cercuri cu opt sectoare vor fi vopsite cu două culori, alternând culorile Cercuri cu trei sectoare vopsesc unul roșu, verde și albastru, celălalt portocaliu, verde și violet După ce vopseaua s-a uscat, străpungeți centrul cănii de hârtie și carton cu capătul ascuțit al chibritului, astfel încât chibritul să se potrivească perfect în căni Lansați o blat pe o masă netedă și toate culorile sectoarelor sale care se rotesc rapid se vor adăuga în ochiul dvs ; veți vedea, parcă, un disc de o culoare uniform colorat al unui turnător Culorile roșu, verde și albastru sunt folosite ca culori primare în fotografie, cinema și televiziune În concluzie, ar trebui să dea lumină albă Dar când topul nostru se rotește, cercul nu arată alb pur, ci cel mai probabil puțin gri - Jx >>Jx Orez Grilă pentru o cruce simplă Cusăturile leagă colțurile opuse ale pătratului Orez Grilă pentru construirea unei cruci „fulg de zăpadă” Cusăturile în cruce leagă vârfuri opuse ale hexagonului Orez Șablon pentru construirea unui ornament Liniile se intersectează la un unghi de ° etc Este clar că în astfel de ornamente rotația relativă a figurilor este posibilă doar cu ° sau ° Aceasta corespunde simetriei rotaționale de ordinul sau Ornamentele cu simetrie de rotație de ordinul și nu sunt fezabile cu ochiuri în cruce obișnuite, deși se caracterizează printr-o expresivitate emoțională deosebită Se crede că ornamentele care combină oglinda și simetria rotațională de ordinul al -lea induc o stare de repaus Unghiurile drepte, conform experienței oamenilor, corespund unui echilibru stabil: suprafața apei calme și trunchiurile verticale de copaci reflectate în ea, unghiul dintre podea și pereții din cameră, formele dreptunghiulare ale clădirilor Abaterea de la unghiul drept provoacă o senzație de mișcare, rapiditate; pante de maluri abrupte, poziția unui câine de vânătoare, figura unui alergător la start, înclinat de o furtună trunchiuri de copaci Prin urmare, ornamentele cu simetrie rotațională de ordinul și sunt caracterizate de dinamica internă Din motivele expuse mai sus, un fulg de zăpadă nu se găsește în ornamentele cu cusături în cruce Acest mic miracol al naturii are o formă uimitor de regulată și are simetrie de ordinul Și dacă încercați să adăugați modele din fulgi de zăpadă? Luați doar fulgi de zăpadă nu reali, topiți, ci brodați-i pe țesături cu trei ochiuri în cruce Este posibil? Se pare că este destul de: în imaginea unui fulg de zăpadă, puteți construi o nouă cruce Cusăturile sale leagă vârfurile opuse ale unui hexagon obișnuit (Fig ) Crucea cu fulgi de zăpadă compensează lipsa cusăturilor în cruce pătrangulare și poate servi drept bază pentru construirea de ornamente complet noi Crucea hexagonală are câteva proprietăți distinctive Cu acoperire continuă, cusăturile crucilor învecinate nu se întind într-o linie dreaptă, ceea ce creează o textura specială de broderie „vibratoare” Unghiurile de rotație de ° și ° în comparație cu un unghi drept conferă plasticitate modelului, în timp ce textura vibrantă subliniază netezimea liniilor Tehnica broderiei cu un nou punct de cruce h este destul de simplă și diferă doar puțin de cea general acceptată Ca orice altă broderie, crucea cu fulgi de nea necesită lucrări pregătitoare In primul rand ornamentul ales trebuie construit pe hartie la scara potrivita În acest scop, este convenabil să folosiți un șablon (Fig ) Dinniesurile stencil se intersectează la un unghi de ° Distanța dintre linii este determinată de dimensiunea viitoarei cruci Punctele de intersecție ale liniilor de pe șablon indică pozițiile centrelor crucilor din model Pe un șablon se pune o barză de hârtie liberă și, ghidată de puncte translucide pe ea, se construiește modelul dorit Marcarea țesăturilor se face folosind o schiță pregătită în mod obișnuit De exemplu, centrele crucilor sunt transferate pe țesătură folosind hârtie carbon Puteți înțepa cruci cu un ac gros sau puteți folosi alte metode Adesea, atunci când brodează cu o cruce simplă, folosesc pânză Pentru a broda cu un „fulg de zăpadă”, firele de pânză trebuie să fie înclinate la un unghi de e Pânza poate fi înlocuită cu tifon obișnuit sau țesătură rară Modelul este brodat în rânduri orizontale de jos în sus Ordinea cusăturilor pe țesătură este afișată în desenul din mijlocul din stânga al filei de culoare Punctele reprezintă centrele crucilor Ordinea trecerii la rândul următor este clară din figura centrală Odată cu implementarea strictă a ordinii specificate, cusăturile superioare ale crucilor sunt situate într-o direcție, iar partea greșită arată ca un fagure Amplasarea ochiurilor de sus într-o singură direcție este o cerință indispensabilă pentru ochiurile în cruce Dacă trebuie să coborâți în jos modelul fără a schimba firul, puteți utiliza tehnica returului Ordinea în care se efectuează returnarea este prezentată în figura din dreapta din mijloc Aceeași tehnică este valabilă pentru rândurile orizontale În cele trei desene din mijloc ale filei colorate, ar trebui să existe un ac la capetele libere ale firului (nu este arătat pentru a simplifica desenele) Fila de culoare conține mai multe modele de cusături în cruce de fulgi de zăpadă Există și * o podoabă de M Escher „Șopârlele”, deja familiară cititorilor revistei dintr-un articol de S Alegin („Știința și viața”, nr , ) Ornamentul a fost tradus în limba crucii descrise și poate servi ca un exemplu excelent pentru demonstrarea posibilităților sale expresive Cu ajutorul crucii „fulg de zăpadă”, iubitorii de broderie vor putea crea noi ornamente originale care vor îmbogăți și mai mult cea mai largă paletă a artei antice • ȘTIINȚA CONDUCEREA DIN FRONT GENETICA COMPORTAMENTULUI Candidat la Științe Biologice G PARFENOV și E OYGENBLIK Orice organism viu are un set de caracteristici ale speciei căreia îi aparține - un mușețel va crește dintr-o sămânță de mușețel, un fluture va zbura dintr-o crisalidă de fluture, iar o vulpe va da naștere unui pui de vulpe Semnele care caracterizează o ființă vie se împart în două clase: anatomice - structura, forma, culoarea corpului - și comportamentale, care formează relația organismului cu mediul Ambele trăsături sunt moștenite din generație în generație Astăzi, toată lumea știe deja că informațiile ereditare sunt concentrate în structuri celulare speciale - cromozomi care conțin un număr mare de gene Genele de pe un cromozom sunt aranjate într-o ordine liniară ca numerele pe o linie numerică Această secvență liniară de gene dintr-un cromozom poate fi privită ca o structură unidimensională (desigur, nu într-un sens geometric, ci într-un sens funcțional) Atunci când un organism se dezvoltă dintr-un ou fertilizat, informația unidimensională codificată în secvența liniară a genelor de pe cromozomi duce la formarea unui strat germinal celular care este funcțional mai îngust decât două meren Ca rezultat al dezvoltării embrionare, din acesta ia naștere un organism adult - o structură tridimensională exactă a organelor de simț, a sistemului nervos, a mușchilor și așa mai departe Atunci când un organism interacționează cu mediul extern, apare un fenomen, numit termenul „comportament”, pentru a cărui descriere sunt necesare cel puțin patru măsurători, întrucât este necesară introducerea unei coordonate de timp Deoarece trăsăturile comportamentale, așa cum sa menționat deja, sunt moștenite în același mod ca și cele anatomice, atunci odată cu decodificarea structurii fine a genei, a devenit posibil să se studieze aspectele genetice ale comportamentului unei ființe vii Scopul acestui gen de cercetare este de a arăta modul în care o secvență unidimensională de gene concentrate în cromozomi controlează anumite transformări din organism, conducând în cele din urmă la un anumit comportament, pentru care un sistem de patru coordonate este greu de descris (Comportamentul în această lucrare nu înseamnă întregul sistem de relații dintre animal și mediu , ci doar unele reacții elementare ale organismului în aceste relații, în principal mișcări mecanice ) Scopul experimentului este de a găsi locul exact în organism, așa cum spun oamenii de știință, focalizarea prin care, determinând structura sa, gena determină comportamentul corespunzător Mușca fructelor Drosophila, renumită printre biologi, a fost aleasă ca obiect pentru experimente De ce? La urma urmei, s-ar părea că, cu cât organismul este mai simplu, cu atât are reacții comportamentale mai puțin interesante Dar această problemă are o altă latură: organismele complexe sunt dificil de studiat și necesită timp Drosophila, în ceea ce privește greutatea corporală, numărul de neuroni, cantitatea de ADN și timpul de schimbare generațională, se află chiar la mijlocul scalei logaritmice dintre E coli și oameni La fel ca la animalele superioare, sistemul ei nervos este format din ea rons şi sinapse Ea, ca toate insectele, are organe bine dezvoltate ale vederii, auzului, gustului, mirosului; are receptori pentru gravitație și timp Drosophila distinge chiar mișcarea minutelor de pe un ceas de mână Pe scurt, deși nu este un strămoș evolutiv al oamenilor, Drosophila se află destul de sus pe arborele filogenetic al nevertebratelor În această alegere, dimensiunea mică și schimbarea generațională rapidă a Drosophila au jucat, de asemenea, un rol Și în plus, această specie este excelent studiată genetic Deoarece formele de comportament depind de acțiunea complexă a multor gene, poate fi dificil să se evalueze contribuția fiecăreia dintre ele la formarea unui anumit comportament reacţie Greu, dar tot posibil Pentru a face acest lucru, omul de știință trebuie să treacă prin toate genele, provocându-le la rândul lor mutații, adică astfel de modificări care sunt moștenite de generațiile ulterioare Acesta este singurul mod de a înțelege așa-numita componentă genetică a comportamentului, cu alte cuvinte, de a afla care genă anume afectează un anumit comportament al unui organism Astfel de operațiuni sunt efectuate numai pe un grup omogen genetic de muște, crescute în condiții artificiale dintr-un strămoș și, prin urmare, având aceleași caracteristici ereditare Să dăm exemple de unele mutații obținute la Drosophila Una dintre caracteristicile importante ale comportamentului oricărei ființe vii este specificul mișcării, forma, intensitatea acesteia etc Cu ajutorul mutațiilor s-a putut obține muștele de fructe care diferă de cele normale prin intensitatea mișcării: unii mutanți ar putea fi numite „leneși” - toate mișcările lor erau atât de lente, altele, dimpotrivă, sunt „supraactive” Interesant este că aceștia din urmă consumă mai mult oxigen și viața lor este mai scurtă De obicei, muștele de fructe prezintă o puternică geotaxie negativă, adică încearcă să se miște împotriva gravitației Muștele, mutate de această caracteristică, ignoră gravitația, de parcă ar fi insensibile la ea Au fost crescute Drosophila, care, în ciuda aripilor perfect dezvoltate, nu pot zbura Mai mult, masculii își ridică aripile și le vibrează corespunzător în perioada „curtei” pentru femele Există și astfel de mutanți ai Drosophila: în exterior destul de normali, dar manifestând o sensibilitate extraordinară la influențele mecanice Când astfel de muște încep să tremure, de exemplu, se comportă ca într-o criză epileptică - cad pe spate, își zvâcnește picioarele și aripile, își pliază abdomenul într-un inel și, în cele din urmă, leșin După câteva minute, criza se termină și musca se comportă de parcă nimic nu s-ar fi întâmplat Mutațiile sunt cunoscute în multe organisme care duc la o sensibilitate neobișnuită la creșterea sau scăderea temperaturii Ca urmare a unei astfel de mutații la Drosophila, de exemplu, apare paralizia dacă temperatura crește la & (de obicei muștele nu sunt afectate de această temperatură) Când temperatura scade din nou, mutanții prind viață și se comportă normal Sunt cunoscuți mutanți cu comportament sexual afectat, care la muștele normale se caracterizează printr-o anumită acuratețe și complexitate De exemplu, unii masculi mutanți încetează să „păsească” femelele cu energia necesară, alții preferă în general compania celuilalt, neglijând femelele În natură, selecția naturală nu permite ca astfel de mutații să fie distribuite pe scară largă, dar în laborator pot fi izolate și studiate Aspecte interesante și importante ale comportamentului ființelor vii sunt asociate cu porecla de de ore activitate de fier vechi Acest ritm este inerent în aproape toate organismele și se numește circadian, deoarece este determinat de rotația Pământului în jurul axei sale Se supune acestui ritm și Drosophila Mai mult, tocmai Drosophila s-a demonstrat că caracteristicile sale sunt determinate genetic și au proprietăți endogene, cu alte cuvinte, în funcție de natura organismului în sine, și nu de condițiile de mediu În conformitate cu ritmul circadian, muștele eclozează din pupe în zori, când aerul este umed și rece (nu fără motiv, „drosophila” în latină înseamnă „roua iubitoare”) Muștele, din anumite motive să întârzie să clocească în zori, de obicei așteaptă dimineața următoare Această regulă nu este încălcată, chiar dacă muștele de fructe sunt ținute în întuneric complet, cu o singură condiție: pupele trebuie iluminate cel puțin o dată Ritmul circadian nu este altceva decât un ceas biologic „Îmbinați” de lumină, încep să „mergă” și continuă să controleze activitatea muștelor după ecloziune Muștele eclozate sunt active aproximativ ore, iar în următoarele ore par să doarmă în picioare Ritmul se menține indiferent dacă muștele sunt în întuneric total sau în lumină continuă Acționând cu mutageni (substanțe care provoacă mutații), a fost posibilă obținerea muștelor de fructe cu ritmuri circadiene anormale - cu un ritm scurt, de ore și unul lung, de de ore (Interesant, atunci când examinează oamenii, ei găsesc și ritmuri circadiene scurte și lungi care au aceleași valori S-ar putea crede că aceasta este limita până la care poate fi zguduit ritmul circadian normal, universal pentru toate organismele ) S-au obținut mutanți care nu avea deloc asta ritm Se comportă ca și cum ar suferi de insomnie: stau treji sau dorm la cele mai neașteptate și nepotrivite intervale de timp din timpul zilei, iar aceste intervale au lungimi diferite Așadar, le-am prezentat cititorilor acele abateri de la normă, care sunt obținute în experimentul cu Drosophila și care sunt moștenite de generațiile următoare, deoarece toate aceste abateri sunt cauzate de mutații ale anumitor gene Acum putem trece la etapa principală a experimentelor, care dezvăluie lanțul complex de relații ale organismului: genă - structura anatomică a corpului - comportament Chiar dacă s-a stabilit deja că un anumit tip de comportament (sau mai bine zis, o abatere de la normal) este rezultatul unei mutații a unei anumite rene, este totuși imposibil de spus cu certitudine care este cauza anatomică a comportamentului anormal adică să indice locul din organism asupra căruia gena mutantă are un efect direct, schimbându-l și deja, la rândul său, provoacă o abatere a comportamentului Să explicăm acest lucru cu un exemplu La om, o boală a retinei este cunoscută, dar această boală nu este în niciun caz cauzată de un defect al ochiului, ci de un defect al intestinului subțire, care este incapabil să absoarbă vitamina A În acest caz, locul de acţiunea genei este regiunea intestinală Prin urmare, pentru a urmări calea de la o genă la un comportament, trebuie mai întâi să găsim punctul de aplicare al acțiunii acestei gene în organism sau, după cum spun cercetătorii, să se determine accentul asupra căruia homosexualii au o influență primară în timpul dezvoltării organismului Acest scop este servit de așa-numitele indivizi mozaic, în care unele părți ale corpului au o structură tisulară normală, în timp ce altele sunt mutante Acest efect poate fi obținut în două moduri: transplant chirurgical și genetic Și, bineînțeles, acolo unde în locul unei intervenții chirurgicale aspre și laborioase, este posibil să se aplice tehnica genetică subtilă și elegantă a transplantului de țesut, aceasta din urmă este preferată Drosophila este pur și simplu bună pentru că este ușor de realizat mozaicism genetic pe ea Dacă se obțin indivizi mozaic, rămâne doar să vedem ce parte a corpului s-a schimbat ca urmare a mutației care a provocat comportamentul anormal Evident, această parte a corpului este punctul de aplicare al acțiunii primare a genei Cel mai convenabil este să creați mozaicuri folosind femele cu un cromozom X circular Muștele, ca și oamenii, au doi cromozomi sexuali - X și Y Combinația XX determină femela în Drosophila, XY - masculul Dacă există un singur cromozom X (acest genotip este definit ca XO), insecta va fi tot un mascul, perfect normal din punct de vedere anatomic, deși steril (La oameni, opusul este adevărat - genotipul XO definește o femeie cu sindrom Turner, ale cărei caracteristici principale sunt sterilitatea și retardul mental ) Cromozomii inelului X nu diferă genetic de cei obișnuiți în formă de tijă, dar datorită faptului că au o formă neregulată, pot apărea dificultăți în timpul diviziunilor celulare În special, uneori pot dispărea din celulă în timpul primelor diviziuni nucleare ale oului de Drosophila în curs de dezvoltare Și apoi unele dintre celulele embrionului vor avea doi cromozomi X, iar unele vor avea un cromozom X În acest caz, țesutul feminin este format din celule cu doi cromozomi – XX – iar țesutul masculin este format din celule cu un cromozom X – XO După câteva diviziuni, nucleii încep să migreze la suprafața oului și, astfel, are loc stadiul embrionar timpuriu, numit blastula În această etapă, embrionul este un singur strat de celule, altfel blastodermul, în interiorul căruia se află gălbenușul O parte a blastodermului va consta din celule feminine, cealaltă din celule masculine Mai mult, linia care separă celulele masculine și feminine ale blastodermului poate trece în cel mai involuntar mod Între timp, locul ocupat de o celulă în blastoderm, după cum se știe, o determină Figura prezintă principalele părți ale corpului unui mozaic Drosophila Punctele negre indică perii principali soarta, adică determină în ce organ sau țesut al corpului se va dezvolta Prin urmare, Drosophila, care s-a dezvoltat dintr-un astfel de embrion mozaic, va avea cele mai diverse combinații de țesuturi masculine și feminine Mozaicul, așa cum sunt numite organisme similare, sunt interesante și importante prin faptul că influența unei gene normale și a unei gene mutante este observată aici asupra aceluiași animal De obicei, gena studiată care afectează comportamentul este legată de o genă care determină o trăsătură anatomică sau morfologică - o astfel de genă se numește genă marker Pentru a fi legate, aceste gene trebuie să fie pe același cromozom X Este posibil, de exemplu, să se obțină o linie de muște care să nu prezinte geotaxie și în același timp al cărei corp este galben (în loc de gri, ca de obicei) Folosind masculi cu două gene mutante - o genă comportamentală și una marcatoare, este ușor să obțineți descendenți care au un cromozom X, inel și celălalt normal, în formă de tijă, care include atât De la stânga la dreapta: setul de cromozomi care definește masculul; setul de cromozomi feminini și, în sfârșit, setul de cromozomi feminini, care include un cromozom inel d H XY *X MLSCHEMIA Figura din stânga arată o schemă de obținere a muștelor mozaic, în care genele sunt legate pe același cromozom X, dintre care una determină o trăsătură externă (anatomică sau morfologică), iar cealaltă este responsabilă pentru o trăsătură comportamentală Ambele gene sunt mutate JILTI fcfnif nw(lKT) fAlM( C MUMNINMI + Zh + Yuiіmkmi PN (/I (I) ♦ * -»■ lіііg -F zht iMIG În figura din dreapta, bărbații cu un cromozom X care are combinația necesară de gene sunt încrucișați cu femele care au un cromozom X inel instabil Dintre ouăle fertilizate rezultate (zigoți), unele vor avea un cromozom cu mutațiile dorite, iar celălalt inel În timpul primei diviziuni nucleare, cromozomul X circular se pierde uneori Țesuturile care vor apărea dintr-un astfel de nucleu vor fi masculine și mutante În țesuturile cu un cromozom X circular păstrat, genele mutante vor fi mascate de „frații” (alele) lor normali dominanti din cromozomul X circular, iar țesutul va fi feminin și normal ■:· ■? ·' Dezvoltarea muștei mozaic începe după fisiunea nucleară, timp în care cromozomul X circular se pierde într-un nucleu fiică Nucleii se obțin cu doi cromozomi X (gri) și cu un cromozom X (alb) - I Nucleii se divid de mai multe ori - , apoi migrează la suprafața oului și formează o blastula - un singur strat de celule, ilustrat aici atat in sectiune cat si de la suprafata - O parte din suprafata blastulei este ocupata de celule masculine, restul de celule feminine Locația părților masculine (albe) și feminine (gri) ale corpului unei muște adulte depinde de poziția liniei de divizare dintre celulele cu doi și unul cromozomi X, care înconjoară blastula - - O muscă adultă este o colecție de un număr mare de părți ale corpului, indiferent formată din grupuri specifice de celule blastule La muștele mozaic, linia de demarcație dintre țesuturile masculine și feminine corespunde practic liniilor de divizare dintre părțile individuale ale corpului gena mutantă La unii hibrizi, cromozomul X inel, așa cum sa menționat mai sus, poate dispărea Va apărea un individ în care partea masculină a corpului cu doi cromozomi X va fi normală, iar partea masculină cu un cromozom X va prezenta ambele mutații Un astfel de organism, jumătate femeie, jumătate masculin, se numește ginandromorf Dintre acești ginandromorfi, se pot observa cele mai diverse combinații de părți ale corpului normale și mutante: un cap normal și un „tors” mutant, un cap mutant și un „tors normal”, o jumătate dreaptă a corpului mutantă și o jumătate stângă normală si invers etc Dar aceasta este încă o tehnică experimentală, care se așteaptă să răspundă la întrebarea principală: ce parte a corpului trebuie mutată pentru a apărea o abatere de comportament? Cu unele mutații, înregistrarea biocurenților din retina ochiului arată că vederea este afectată, în timp ce toate celelalte părți ale corpului ginandromorfului își păstrează structura obișnuită În acest caz, este clar că defectul este asociat cu ochiul însuși Comportamentul muștelor care orb la un ochi este foarte interesant O muscă normală, plantată într-un tub vertical întunecat, se târăște în sus, ghidată de geotaxie negativă Dacă partea superioară a tubului este iluminată, insecta va urca, ghidată de fototaxie pozitivă (Fototaxia pozitivă este dorința unei ființe vii de a se deplasa către sursa de lumină, fototaxia negativă este mișcarea în direcția opusă ) În Drosophila normală, fototaxia pozitivă este foarte puternic dezvoltată Muștele de mozaic, în care un ochi nu vede, se târăsc direct în întuneric, deoarece sensibilitatea lor la gravitație nu este afectată Dacă partea superioară a tubului este iluminată, musca va spirala în sus, întorcând ochiul orb până la capăt spre lumină, într-o încercare zadarnică de a echilibra iluminarea ambilor ochi Dacă musca este oarbă în ochiul drept, spirala va fi dreptaci; dacă musca este oarbă în ochiul stâng, va fi stângaci Când două astfel de muște se târăsc în tub în același timp, calea lor va fi ca o dublă spirală înfățișând un model al moleculei de ADN, atât de dragă inimii geneticienilor moleculari După cum sa menționat deja, la astfel de mutanți, cauza principală a defectului de vedere este ochiul însuși Mai des, totuși, locul de acțiune al genei este situat în altă parte (amintiți-vă cazul unui defect de vedere și al activității afectate a intestinului subțire), iar atunci este foarte dificil de stabilit cauza comportamentului anormal Un bun exemplu este mutația picioarelor tremurate Sub anestezie cu eter (de obicei, când se lucrează cu muștele de fructe, acestea sunt ușor anesteziate), o astfel de muscă nu stă nemișcată, ci scutură viguros toate cele șase picioare deodată Muștele de mozaic nu trag toate picioarele, ci doar unele și, după cum arată genele marker (de exemplu, De exemplu, gena pentru culoarea tegumentului exterior), această zvâcnire în cele mai multe cazuri (deși nu întotdeauna) este asociată („legată”) cu genotipul care determină caracteristicile externe ale tegumentelor exterioare ale piciorului Ideea, aparent, este că partea exterioară a țesuturilor este marcată Straturile mai profunde ale țesuturilor nu trebuie să aibă același genotip ca și cele exterioare, deoarece se dezvoltă din alte părți ale blastodermului Era rezonabil să presupunem că zvâcnirea piciorului sub anestezie este controlată de celulele nervoase situate în interiorul corpului muștei (genotipul acestor celule nervoase nu trebuie să se potrivească cu genotipul tegumentului piciorului) Dar cum să găsim această legătură, dependența dintre structura internă care influențează comportamentul și markerul extern? Metoda care stabilește astfel de conexiuni a fost găsită în cele din urmă de omul de știință american Geimur Benzer și colaboratorii săi Se bazează pe metoda folosită de A Sturtevant pentru alcătuirea așa-numitelor hărți de dezvoltare După cum știți, în urmă cu aproape jumătate de secol, A Sturtevant a propus să determine secvența genelor dintr-un cromozom prin măsurarea frecvenței recombinărilor dintre ele Dacă trăsăturile sunt întotdeauna sau aproape întotdeauna moștenite împreună, aceasta înseamnă că genele care determină aceste trăsături sunt situate destul de aproape de cromozom În rest, distanța este destul de mare În , lui Sturtevant i s-a gândit că o tehnică similară ar putea fi folosită pentru a mapa blastodermul Esența raționamentului său a fost că frecvența cu care două părți ale corpului mozaicurilor adulte au genotipuri diferite ar trebui să fie proporțională cu distanța dintre zonele blastodermei din care provin aceste părți ale corpului Folosind acest principiu, și după efectuarea unui număr suficient de mare de măsurători, este posibil să se creeze o hartă bidimensională mai mult sau mai puțin completă a blastodermei Distanța de pe harta blastodermei în cinstea lui Sturtevant a început să fie măsurată prin „sturts” Prin analogie cu morganidamn, care măsoară distanța dintre genele de pe cromozomi, un sturt este echivalent cu o șansă de un procent ca două părți ale corpului mozaic să aibă un genotip diferit Utilizarea tehnicii Sturtevant pentru analiza mutației „picioare tremurătoare” a arătat că comportamentul picioarelor nu depinde unul de celălalt și fiecare dintre ele are propriul său focus separat S-au calculat distanțele de la focarele care provoacă tremurul picioarelor până la focarele asociate cu diverși markeri morfologici Și apoi s-a determinat poziția focarelor tremurătoare pe harta blastodermei Ele sunt localizate în acele părți ale acestuia din care se dezvoltă ganglionii toracici (altfel toracici) ai lanțului nervos abdominal O analiză interesantă a mutanților, care poate fi numită „condamnat” Acești mutanți se comportă destul de normal timp de o zi sau două după ecloziune, apoi dintr-o dată muștele își pierd activitatea, coordonarea și în cele din urmă cad pe spate și mor După două zile O diagramă oarecum liberă a blastulei arată cum părți ale organismului adult apar din zone specifice ale blastulei Evident, probabilitatea ca două părți ale corpului să aibă un genotip diferit (pentru aceasta trebuie să se afle pe părțile opuse ale liniei de separare care traversează blastula) va depinde de cât de departe sunt una de cealaltă pe suprafața blastulei Rezultă că probabilitatea cu care două părți ale corpului au un genotip diferit poate fi o măsură a distanței dintre ele pe blastoderm după ecloziune din pupe, numărul de muște rămase înăuntru viu, scade exponențial Se pare că catastrofa din organismul animal este cauzată de un proces aleatoriu Gena de care depinde această boală a fost localizată pe cromozomul X Câteva sute de mozaicuri au fost analizate pentru a găsi locul de acțiune al genei Pe harta blastodermei, acest punct s-a dovedit a fi în locul din care se dezvoltă creierul Într-adevăr, atunci când țesutul cerebral al muștelor a început să prezinte primele semne ale bolii, au descoperit degenerarea celulelor nervoase Înainte de apariția primelor semne ale bolii, țesutul creierului arată complet normal De asemenea, am găsit aici următoarea caracteristică interesantă: locul acțiunii genei este reprezentat în creier de două focare simetrice - pe partea dreaptă și stângă (insectele au simetrie bilaterală) În ceea ce privește genele, focarul bolnav poate fi numit recesiv, deoarece țesutul mutant trebuie să fie pe ambele părți pentru ca boala să se manifeste În caz contrar, partea normală a creierului aparent produce o substanță care previne degenerarea jumătății mutante, iar boala nu se manifestă Cu toate acestea, sunt posibile și alte relații între focarele bilaterale - nu recesive, ci dominante În acest caz, poate exista un singur focus mutant, dar boala se manifestă totuși Un exemplu este mutația „aripi în sus” La scurt timp după ecloziune la astfel de muște, aripile se ridică și rămân în această poziție Drosophila nu poate zbura, dar este normal Când am analizat aceste mozaicuri, s-a dovedit că = Zhѵitsm „IREDCHGLKSTNDYA PERI PENTRU PICIOARE VV ACM normă lnpt ex ml A*VT G Ia * NSGUA JÉ θο LMD'^M? -l^g » STMRSH ,co itili yin up cupcakes LEGS STCORTI DIN PRE- С CHE THNOI іуEIINKI LA ANTENA „ NONIMI COCA SÌ H RL A í s "j lіѵѵckt έ ±±-Ι Γ- SNOPOK de la YuKSNI ,οβ to ііpdchіlyusіііоi idiiiiki Construirea hărților de dezvoltare este o muncă foarte complexă și minuțioasă Din aceste cifre, cititorul își poate face o idee despre cum se face acest lucru O hartă de dezvoltare este o hartă bidimensională a blastodermului, întocmită prin calcularea distanțelor dintre zonele blastodermului din care provin diferite organe Harta este realizată prin examinarea unui număr mare de muște adulte și luând în considerare frecvența cazurilor cu care fiecare parte a corpului este mutată sau normală Numerele rezultate formează matricea prezentată în stânga pentru cele trei părți ale corpului Cazuri în care o parte a corpului este normală (dreptunghiuri albe) și alta este mutată în aceeași muscă (linii drepte continue) pătrate) sunt rezumate Această valoare, raportată la numărul total de observații, este probabilitatea ca două părți ale corpului să aibă genotipuri diferite și este proporțională cu distanța dintre ele pe blastula, exprimată în styrți Prin trasarea distantelor dintre cele trei parti ale corpului, se poate construi un triunghi care reflecta distantele relative dintre cele trei puncte corespunzatoare de pe blastoderm Figura din dreapta este o hartă a dezvoltării părților externe ale corpului, compilată în laboratorul lui S Benzer Liniile întrerupte indică distanțele până la linia mediană a blastulei obținute prin înjumătățirea distanțelor dintre părțile omoloage de pe diferite părți ale corpului muștei Focarele comportamentale, locurile în care gena mutantă afectează comportamentul, sunt de asemenea folosite pentru a mapa dezvoltarea Aici, ca exemplu, este dată mutația „picioare tremurânde” Tremuratul fiecărei perechi de picioare este independent unul de celălalt Curse calculate stând în picioare a permis să determine focalizarea față de alte structuri Figura din dreapta este o hartă care arată pozițiile focarelor care provoacă tremurul fiecărei perechi de picioare (Al, AP, API), precum și focarele „aripilor în sus” (C) și „condamnate” ( B) mutații acest tip de mutație este asociat cu afectarea toracelui Dar ce parte din ea? În unele mozaicuri, aripile și suprafața toracelui sunt marcate cu gena normală și totuși muștele își țin aripile sus și nu pot zbura În alții, dimpotrivă, aripile și suprafața toracelui sunt marcate cu o genă mutantă, dar comportamentul lor este normal - zboară Evident, incapacitatea de a zbura este asociată cu o încălcare a unei structuri în adâncurile toracelui Pe harta blastodermului, s-a dovedit că focalizarea corespunde acelei părți a blastulei din care provine țesutul muscular toracic - mușchii pectorali ȘI într-adevăr, examinarea microscopică a țesutului muscular toracic al mutanților a arătat că acesta degenerează după ce muștele ies din pupe Prezența mușchilor defecte pe cel puțin o parte a toracelui face imposibilă schimbarea formei acestuia, necesară pentru zbor, și „blochează” aripile în poziție verticală Mutațiile în cauză sunt legate de principalele structuri anatomice implicate în formarea comportamentului Așadar, nu este mai ușor să studiezi țesutul afectat al unui organism adult în sine fără nicio cartografiere a dezvoltării? blastoderm? Nu, nu este mai ușor Cert este că în multe cazuri nu se știe unde să caute această leziune, iar cartografierea îngustează zona de căutare În plus, uneori se întâmplă ca imaginea leziunii să nu fie detectată nici măcar cu microscopia electronică Este și mai important că localizarea leziunii nu este întotdeauna obiectul principal al acțiunii genei, de exemplu, cauza lezării țesutului muscular poate fi tulburări în transmiterea impulsurilor nervoase O aplicație interesantă a găsit tehnica utilizării mozaicurilor pentru a urmări dezvoltarea organelor și țesuturilor În acest sens, munca unui grup de cercetători din Statele Unite condus de S Benzer, care a studiat dezvoltarea ochilor de Drosophila, este foarte interesantă Drosophila are un ochi compus, este format din aproximativ de fațete Dispunerea celulelor în ele este foarte precisă, de fapt, fiecare fațetă este un cristal neurologic format din opt neuroni A fost interesant de văzut dacă această structură ia naștere dintr-o celulă prin trei diviziuni succesive sau se formează ca urmare a unirii a opt celule de origine independentă Am studiat mozaicuri în care linia de divizare dintre părțile mutante și normale ale corpului trecea prin ochi, iar celulele mutante nu aveau pigmenți oculari S-a dovedit că fațetele oculare ale unor astfel de muște din apropierea interfeței pot conține simultan ambele celule cu pigment și fără pigment Din aceasta rezultă clar că opt celule nu pot fi urmașii unei celule părinte, deoarece în acest caz toate ar fi la fel Din păcate, nu toate celulele corpului au un marker atât de convenabil ca pigmentul Prin urmare, au fost dezvoltate metode biochimice pentru marcarea țesuturilor interne O trăsătură caracteristică a unor astfel de metode este utilizarea mutațiilor asociate cu absența uneia sau a altei enzime Prin tratarea secțiunilor de țesut Drosophila cu coloranți care au o capacitate selectivă de a colora una sau alta enzimă, se poate distinge cu ușurință între țesuturile mutante și cele normale Recent, au apărut tehnici de colorare specifice care sunt potrivite pentru microscopia electronică, ceea ce face posibilă analiza nu la nivelul țesuturilor, ci la nivelul celulelor individuale Partea principală a lucrării privind analiza genetică a comportamentului, efectuată până în prezent, se referă la aspectele sale relativ simple Această alegere a fost făcută în mod deliberat pentru a crea o abordare metodologică comună și a dovedi valabilitatea acesteia Cu toate acestea, metodele de cercetare dezvoltate pot fi aplicate la analiza unor forme mult mai complexe de comportament, cum ar fi ritmurile circadiene, curtarea sexuală și învățarea S-a aflat deja, în special, că ceasul biologic intern care determină ritmul circadian este situat în creier Utilizarea unei mutații care provoacă absența unui ritm circadian clar și utilizarea Urmărind muștele cu cap mozaic pentru această mutație, ei au descoperit că unele muște manifestă un ritm special, care este, parcă, suma a doi - mutant și normal Se pare că fiecare jumătate a creierului își produce independent propriul ritm, iar musca le arată pe amândouă în același timp Cu tehnica de colorare adecvată, este posibil ca celulele care controlează ceasul biologic și celulele care sunt ceasul să poată fi găsite Anumite elemente ale comportamentului sexual au fost explorate elegant S-a dovedit că stadiul inițial al comportamentului sexual la masculii Drosophila - orientarea către femelă și vibrația aripilor - este controlat de creier Apropo, vibrația aripilor cu o anumită frecvență joacă rolul unei serenade de dragoste la masculul Drosophila Comportamentul ginandromorfilor este interesant, în care capul unui mascul și corpul unei femele Vibrația aripilor este efectuată de impulsuri nervoase care provin din ganglionul toracic al părții feminine a corpului și, totuși, acești ginandromorfi vor cânta un cântec caracteristic bărbaților, deoarece ganglionul toracic este controlat de creierul masculin Ganglionul toracic al femelei „știe” să cânte cântecul de nuntă masculin, deși nu trebuie niciodată Acum este bine stabilit că muștele sunt capabile să învețe Ei evită anumite mirosuri sau culori dacă antrenamentul este însoțit de pedepse (de obicei un șoc electric ușor) Prin urmare, este posibil să se studieze genetic procesele de învățare cu ajutorul mutațiilor care le blochează În studierea întregii probleme complexe a comportamentului, gena joacă în esență rolul unui instrument microchirurgical cu care se creează o blocare foarte specifică a răspunsurilor comportamentale Când unele condiții de mediu se schimbă, de exemplu, folosind mutații sensibile la temperatură, această blocare poate fi activată și dezactivată la aceiași indivizi În cele din urmă, de mare importanță pentru cercetare este faptul că celulele nervoase individuale pot fi marcate genetic și dezvoltarea lor urmărită de la orice stadiu al embrionului până la adult Mozaicurile genetice sunt o împletire extrem de complexă a părților normale și mutante ale unui organism Ceea ce se face în cartografierea Mozaicurilor poate fi văzut ca desfășurarea unui organism adult fantastic de complex, în care organele de sens, nervii și mușchii sunt împletite reciproc, înapoi la stadiul de blastula, când diferitele structuri nu s-au conectat încă și nu formează un singur întreg funcţional Provocarea pentru cercetările viitoare este de a completa golurile dintre cromozomul unidimensional, blastodermul bidimensional, organismul tridimensional și individualitatea comportamentului care există într-un sistem de coordonate multidimensional (Conform materialelor presei străine) CUM SE CITEȘTE DRUMUL Fluxul de trafic pe străzi și drumuri este în creștere Sarcina de a oferi șoferilor „informații de călătorie” devine din ce în ce mai dificilă: simbolismul indicatoarelor rutiere a devenit, în esență, un limbaj special Avertismente, instructiuni, restrictii Sunt indicate nu doar prin indicatoare si indicatoare instalate de-a lungul traseului, ci si prin marcaje speciale, care se aplica direct pe suprafata drumului, pe structurile de marginea drumului Unde și cum ar trebui plasate toate aceste linii, săgeți, dungi, ce dimensiune, culoare ar trebui să fie și determină noul standard de stat (GOST) „Marcaj rutier”, aprobat în anul trecut de Comitetul de Stat pentru Standarde al Consiliului de Miniștri al URSS și a intrat în vigoare la ianuarie În conformitate cu noul GOST, sunt instalate două tipuri de marcaje - orizontal, care se aplică pe pavajul carosabilului de străzi și drumuri și vertical - pentru suporturi de poduri, borduri etc Elementul principal al marcajelor orizontale este o linie albă Trasată în mijlocul autostrăzii, linia separă fluxurile de trafic din sens opus; trasat de-a lungul bordurii - arată marginea carosabilului; traversând drumul, avertizează asupra locului de oprire - GOST-sghetto „determină când devine necesară trasarea liniilor Pe străzile și drumurile a căror lățime este egală cu (sau depășește) m, iar intensitatea traficului depășește de vehicule pe zi, se aplică marcaje longitudinale pentru separarea fluxurilor de trafic din sens opus Standardul prevede o întreagă ierarhie a liniilor de divizare - solide, intermitente (liniate), duble Și în fiecare caz, utilizarea unui anumit tip de separator se bazează pe un calcul precis al percepției șoferului în funcție de viteză De exemplu, pe drumurile unde viteza poate depăși de kilometri pe oră, linia care separă traficul din sens opus constă în curse separate de la la metri fiecare, cu o distanță între ele TIPURI DE DENUMIRE CONFORM GOST - „MARCAJ RUTIER” Separarea fluxurilor de trafic pe sensuri opuse; denumiri: benzi de circulatie; marginile drumurilor; limitele secțiunilor de carosabil în care este interzisă intrarea; limitele parcării transport Marcarea marginii carosabilului la drumuri expres drumuri Separarea fluxurilor de trafic din sens opus pe străzi și drumuri cu patru sau mai multe benzi pentru circulația în ambele sensuri Desemnarea locurilor în care parcarea este interzisă Separarea fluxurilor de trafic din sens opus; marcajul benzii (în exterior intersecție) Se apropie de o linie de despărțire solidă Desemnarea benzilor de circulație în cadrul intersecției Limita dintre banda de accelerare sau decelerare (banda de tranziție) și banda principală carosabil Desemnarea benzilor reversibile pe care direcția de mișcare poate fi inversată Desemnarea zonei în care parcarea este interzisă Separarea fluxurilor de trafic - care se apropie și de trecere - în locurile în care este necesară limitarea manevrelor pe carosabil părți „Linie de oprire” Desemnarea locului unde șoferul trebuie să cedeze drum Trecere de pietoni "zebră" Traversare cu bicicleta dov O insulă care separă traficul din sens opus Insula care desparte traficul O singura directie televizor Insuliță, la confluența fluxurilor de trafic Stație de transport în comun (autobuze, troleibuze, taxiuri) Indicarea direcțiilor de mișcare de-a lungul benzilor Semnarea apropierii de îngustare a carosabilului părți TTZ TYTTTTTTTTÌV ISD ȘTIINȚA ȘI VIAȚA ISHK / D CUNOAȘTE PRACTICE de la la metri Pe drumurile unde traficul este limitat la o viteză de de kilometri pe oră, cursele devin mai scurte - de la la metri, iar distanța dintre ele scade corespunzător ( - m) GOST furnizează date foarte interesante despre așa-numita „distanță de vizibilitate” (vorbim despre distanța la care un obiect cu o înălțime de , metri deasupra nivelului carosabilului este vizibil pentru șofer, al cărui nivel al ochilor se află și la o înălțime de , metri) Se pare că dacă o mașină se mișcă cu o viteză de de kilometri pe oră, așa obiectul poate fi văzut în timp și are timp să încetinească la o distanță de de metri; cu o creștere a vitezei la de kilometri pe oră, distanța crește la de metri La o viteză de de kilometri pe oră, echivalează cu de metri, de kilometri pe oră - de metri, de kilometri pe oră - de metri Pe secțiunile în care vizibilitatea este mai mică decât minimul specificat în GOST, o linie de marcare albă continuă interzice depășirea GOST prevede noi tipuri de marcaje care îmbunătățesc siguranța în trafic Acestea sunt indicatoare care obligă șoferul să cedeze la intersecție, marcând treceri pentru bicicliști Printre noile produse - o linie în zig-zag în galben, indicând oprire-fără autobuze, troleibuze, stații de taxi Pe suporturile de poduri, portalurile tunelurilor, parapetele etc Liniile care interzic oprirea și parcarea vehiculelor, precum și indicarea opririi autobuzelor, troleibuzelor și taxiurilor, trebuie să fie galbene Toate celelalte linii de marcare orizontale sunt albe GOST „Marcajul rutier” a fost dezvoltat de Institutul de Cercetare pentru Siguranța Rutieră al Ministerului Afacerilor Interne al URSS și GiprodorNII în conformitate cu Convenția internațională privind semnele și semnalele rutiere ( ) și Acordul european care completează această convenție I GUBAREV Semnul de apropiere de marcajul , ceea ce înseamnă că șoferul trebuie să cedeze Indicație de apropiere de „linia de oprire” Numerele de drum Desemnarea unei benzi rutiere destinată exclusiv transportului public (autobuze, troleibuze) Marcaj aplicat structurilor rutiere (suporturi de poduri, pasaje supraterane, capete de parapet etc ) Marginea inferioară a unui pasaj superior sau a unui pod Marcarea baloanelor rotunde pe insulele de siguranță Marcarea stâlpilor de semnalizare, gujelor, suporturilor garduri de sarma Suprafețele laterale ale barierelor rutiere în zone periculoase Desemnarea suprafețelor laterale ale gardurilor Dragă Marcarea bordurii în zonele periculoase, precum și a suprafețelor înconjurătoare insule de siguranță I T ІШТ T Stop L Membru corespondent al Academiei de Științe a RSS Ucrainei S BIBIKOV (Kiev) M U S CALNO-COOREGRAFIE „ANSAMBLU” CEH AL EPOI DE PIATRE În momente diferite și în locuri diferite, arheologii au găsit instrumente muzicale primitive: flaute cu un singur și mai multe butoaie, litofoane, pietre sonore Dar toate acestea au fost împrăștiate, descoperiri unice, pe care nimeni nu s-a obosit încă să le împletească într-un cor cu mai multe voci Datorită muncii celebrului arheolog de la Kiev S N Bibikov, a venit la noi un uimitor, spre deosebire de orice, cel mai „primitiv” ansamblu de șase instrumente muzicale realizate din oase de mamut Acest ansamblu are de mii de ani Pentru întreaga istorie a științei arheologice nu s-a găsit nimic de genul acesta Cum să-l numesc! Poate un osteofon! Sau poate este o „orchestră” de instrumente de percuție! La recenta Prima Conferință științifică panrusă a Uniunii Compozitorilor RSFSR, raportul lui S N Bibikov a fost ascultat cu mare atenție, în special partea în care a fost demonstrat sunetul restaurat al unuia dintre instrumente Este de sperat că în curând nici amploarea întregului său secol nu va fi reconstruită În anul , în provincia Cernihiv, în satul Mezin, pe Desna, o aşezare a poporului din epoca de piatră devenită mai târziu celebră A fost excavat de mulți ani Aici au fost găsite rămășițele a cinci locuințe construite din colți și oase mari de mamut, gropi menajere și vetre antice, multe unelte și obiecte de uz casnic din silex și os Fotografia de mai sus prezintă un grup de oase de mamut pictate din așezarea paleolitică Mezinsky La pagina există o reconstrucție a unei case festive și ceremoniale din satul paleolitic Mezin (după I G Pidoplichko) și o reconstituire a locației „orchestrei” de instrumente de percuție care a cântat în această casă Desen de Ya Shapoval „(Kiev) osteofon, orchestra taberei antice Dar cea mai remarcabilă descoperire s-a dovedit a fi opere de artă - sculpturi ale turcilor de femei și diverse decorațiuni realizate din colți de mamut Ei au fost cei care au glorificat așezarea Mezinsky pentru întreaga lume În - , în aceleași ruine ale celei mai mari case din oase de mamut, arheologii I G Pidoplichko și I G Shovkoplyas au descoperit oase de mamut pictate Această descoperire, singura de acest fel, pe monumentele epocii paleolitice, a făcut o adevărată senzație, deoarece multora li s-a părut un atribut al religiei Cro-Magnon • IPOTEZE, SUPOZERE, FAPTE De atunci, au trecut ani Și suntem din nou nevoiți să apelăm la această descoperire, implicând specialiști din alte științe și metode de cercetare mai avansate pentru înțelegerea ei Oasele pictate au fost amplasate într-o casă mare yaranga, care s-a remarcat vizibil de alte locuințe din satul Mezinsky Construcția s-a remarcat prin rezistența sa, proporționalitate, selecția pricepută a materialelor de construcție și utilizarea unor elemente de fixare complexe (cuplaje din colți și oase de mamut) În total, construcția unei case cu o suprafață de de metri pătrați a luat de oase de mamut și peste de oase de alte animale Este stabilit că au existat două perioade în „biografia” casei La început a fost o locuință obișnuită, unde trei familii s-au refugiat de frig iarna Cu timpul, a căzut în paragină și a amenințat să se prăbușească, așa că a fost abandonat Cu toate acestea, așezarea paleolitică în sine a crescut Era nevoie și de o clădire publică destinată festivităților și cultului Complexitatea construcției oricărei case, și cu atât mai mult din oase, se pare că i-a împiedicat pe Cro-Magnon să risipească energie și bani Și au preferat să folosească o casă veche, abandonată în aceste scopuri Anterior, Mezintsy l-a curățat de deșeuri menajere și industriale, cărbune și cenușă În casă au fost instalate suporturi din stâlpi groși (stâlpi) Acesta este singurul caz de utilizare a lucrărilor de construcție și restaurare în paleolitic, identificat în practica cercetării arheologice (Apropo, utilizarea secundară a clădirilor rezidențiale în scopuri festive și rituale a fost remarcată în mod repetat printre popoarele din nord: printre Chukchi, eschimoși și alții ) După restaurarea casei au apărut acumulări mari de ocru roșu și galben în ea, iar în partea de vest - oase de mamut, decorate cu ornamente (Pictura de pe ele a supraviețuit până în zilele noastre ) În general, acestea nu erau în niciun caz obiecte pentru scopuri industriale sau casnice În mod convențional, ele pot fi împărțite în două grupuri înrudite funcțional Prima grupă: șase oase de mamut cu pictură decorativă (omoplat, fragment de pelvis, coapsă, două maxilare inferioare, fragment de craniu) Al doilea sunt diverse obiecte din os și ornamente care însoțesc oasele: o brățară „zgomotoasă” formată din cinci plăci subțiri din colți, un ciocan de coarne de ren, două ciocane de colți, opt piercing-uri pentru os și un ac, precum și multe scoici pentru coliere O analiză detaliată a acestor obiecte, realizată cu participarea paleontologilor (V I Bibikova, I G Pidoplichko) și a experților criminaliști (doctor în medicină, profesor A F concluzie importantă Zone cu siguranță localizate au fost găsite pe cinci oase de mamut pictate Astfel de zone sunt identificate prin urme de netezime, suprafață lustruită, compactarea substanței osoase și „armonie” stratului superior al osului Modificările interne ale structurii osului sunt de asemenea semnificative: stratul de suprafață al osului (compact) este separat de masa interioară spongioasă O astfel de exfoliere ar putea apărea doar ca urmare a impacturilor frecvente și concentrate pe suprafața osului, care au fost efectuate pentru o lungă perioadă de timp La ce erau folosite? Acum nu mai există nicio îndoială că grupul de oase pictate din casa Mezin aparține instrumentelor muzicale de percuție ritmică Această concluzie poate fi confirmată de multe observații importante De exemplu, pentru a îmbunătăți rezonanța, o coapsă de mamut a fost supusă unui tratament special Din interior, este curățat de o masă spongioasă, creând astfel o cavitate artificială cu o rezonanță bună în interiorul osului Omoplatul de mamut ornamentat, dimpotrivă, a fost lăsat în stare naturală cu o creastă, spre deosebire de toate celelalte de omoplați care făceau parte din structura de construcție a casei (Costele lor sunt doborâte pentru comoditatea și rezistența așezării în acoperiș ) Zona mică a suportului crestei stângi, pe care a fost plasată lama în timpul jocului, a izolat restul lamei de contact cu sprijinul În această poziție, s-a păstrat cea mai mare putere a sunetului instrumentului Nu este dificil să restabiliți poziția instrumentelor atunci când cântați Omoplatul stătea înclinat, sprijinindu-se pe marginea crestei, fălcile mamutului erau așezate pe suprafața bucală stângă cu fața la pământ Cealaltă, jumătatea dreaptă a maxilarului, era „ suprafața de lucru” a sculei Pe ea erau urme de lovituri Coapsa de mamut, cu o cavitate rezonanta artificial in interior, era asezata orizontal, ca un xilofon Craniul stătea drept, cu partea parietală în sus și se sprijinea pe oasele nazale El a servit ca un fel de tobă cu cavități interne perfect rezonante, după cum a arătat experiența Întregul set de instrumente muzicale realizate din oase de mamut ornamentate, atunci când sunt lovite în anumite zone, a emis probabil o gamă sonoră diferită Un ciocan de coarne de ren a fost folosit ca bater pentru a produce sunet În același scop, au folosit două ciocane de colți O brățară „zgomotoasă” a servit ca un fel de castanete Folosind clasificarea modernă a instrumentelor de percuție, descoperirile Mezin pot fi plasate în grupul celor care sunet singur neacordabile (Dacă urmărim terminologia muzicologică, atunci coapsa de mamut cu o cavitate artificială internă, craniul de mamut și, într-o oarecare măsură, fălcile sunt subgrupul rezonator, iar scapula și pelvisul, bătăi de sunet și brățara „zgomotoasă” sunt cele non -subgrupul rezonatorului ) Opt piercing-uri și un ac, necesare îmbrăcării în piei, au servit ca un fel de „recuzită teatrală” pentru ansamblu Întâmplător Cu toate acestea, în desenele și gravurile paleolitice de pe pereții peșterilor din Franța, se găsesc adesea creaturi antropomorfe îmbrăcate în piei de animale Aproape zece kilograme de vopsea minerală reprezintă o rezervă semnificativă pentru aplicarea machiajului, picturii corporale și tatuajului Întregul set de unelte și „recuzită” se afla probabil sub jurisdicția comunității satului Acestea erau obiecte de proprietate colectivă Au fost folosite sporadic, dar probabil mai des cu toate instrumentele în același timp Numărul participanților la un astfel de „ansamblu” muzical a fost cu greu mai mic de - persoane Asezati chiar langa casa (nu era usor sa tragi oasele), Interpretii au facut spectacol pentru intreaga populatie a satului (Vezi reconstrucția de mai sus, la pagina ) Conform estimărilor minime, în sat locuiau aproximativ - de persoane Judecând după datele etnografice, la astfel de festivități și acțiuni rituale au participat nu numai populația locală, ci și comunitățile învecinate legate de locuitorii așezării prin legături de familie De obicei, astfel de festivități dedicate fertilității lumii animale și vegetale și asigurării bunăstării comunității erau practicate pe scară largă de toate popoarele nordice și erau însoțite de distracție și dansuri generale Ceva asemănător s-a întâmplat, probabil, printre Cro-Magnon Astfel, setul de instrumente muzicale găsite la Mezin este o ocazie rară de a confirma presupunerile teoretice și conjecturile logice despre caracterul colectivist al structurilor generice ale omului paleolitic Există multe exemple din etnografie de utilizare a oaselor ca instrumente muzicale Craniile umane pereche printre popoarele din Tibet și Oceania servesc ca un fel de tobe Procesate în consecință, femururile umane și coastele animalelor la multe popoare erau zdrăngănii Cubanezii se joacă cu fălcile unui cal Apariția instrumentelor de percuție osoasă în paleoliticul târziu este destul de de înțeles din punct de vedere istoric și etnografic Întregul mod de viață al unui om Cro-Magnon, o persoană care nu este familiarizată cu metalul, producția și viața acestuia sunt strâns legate de nevoia de utilizare cât mai largă a osului Din oasele unui mamut și ale altor animale mari s-au construit case, s-au făcut garduri, au fost amenajate camere funerare și au fost create depozite speciale pentru oase Osul a servit ca material pentru fabricarea diverselor unelte, arme de vânătoare, obiecte de uz casnic și bijuterii A mers la producția de lucrări artistice și votive de sculptură, gravură și sculptură Cro-Magnonii au stăpânit cele mai complexe metode de prelucrare a osului, în special colțul de mamut, capacitatea de a folosi toate proprietățile osului care sunt utile în producție și viața de zi cu zi Descoperirile de la Mezin vor ajuta la reinterpretarea scopului multor obiecte „misterioase” până acum din paleolitic orez fig Ciocan folosit ca percutor Colț de mamut Clichet din coaste de mamut Găsit în așezarea paleolitică Kostenki locații din URSS și din străinătate Astfel, tijele de os cu mânere figurate și vârfuri sferice, originare din Kostenki, aparțin și ele instrumentelor de percuție ritmică „Lopețile” făcute din coaste de animale, adesea prelucrate artistic, ar putea servi drept zornăituri sonore Singurul fragment mic de omoplat de mamut cu un model geometric aplicat cu vopsea roșie din întregul ecumen paleolitic, găsit în Pshed-Most (Cehoslovacia), încetează să mai fie un mister și poate fi comparat cu un mezi un fel de „muzical” lama ornamentata cu ocru rosu • S-ar părea că ipoteza propusă este suficient de justificată și îi putem pune capăt Dar, strict vorbind, doar prima jumătate a ipotezei este fundamentată Împreună cu un ansamblu de instrumente muzicale au fost găsite „castanete” - o brățară de cinci inele Castanete sunt de obicei folosite în dans Această descoperire este până acum prima și pentru monumentele paleoliticului din URSS și singura, care confirmă prevalența artei dansului în rândul cromagnonilor din Europa Centrală și de Est În arta paleolitică a Europei de Vest, prezența unor creaturi antropomorfe dansatoare a fost remarcată în mod repetat printre picturile pe pereți rupestre și gravurile din oase De interes sunt figurile dansatoare din Adorra (Italia), îmbrăcate în piei de capră, bărbați în galop în Tai-zhe, două figuri îmbrăcate în piei (una dintre ele este celebrul „vrăjitor”) din peștera celor Trei Frați etc Și, în sfârșit, celebrul relief Losselsky (Franța) Acest relief a fost studiat de arheologul sovietic S I Zamyatnin El credea că pe ea se reflectă o singură compoziție: femeile care efectuează un ritual magic Dar în Europa de Est și b (URSS) figuri antropomorfe dansatoare din acest timp nu au fost încă găsite În siturile paleolitice din Europa de Est și Asia de Nord-Est nu există artă rupestre, dar domină arta plastică tridimensională, sculptura rotundă în genuri antropomorfe sau zoomorfe Se estimează că figurine întregi de femei făcute din colți de mamut sau mai rar din marnă și aproximativ de fragmente de astfel de figurine au fost găsite în siturile paleolitice din Europa de Est Când le studiez, unii Sculpturi de femei din colți de mamut; a - Situl Avdeev lângă Kursk; b — din situl Ko-wall (Fig la mijloc) Figurină cu o femeie sculptată din bivy de mamut Găsit lângă satul Gagarine (cifra de jos) Potrivit cunoscutului arheolog sovietic S N Zamyatninl, faimosul basorelief Lossel (Franța) înfățișează scena unui ritual magic - femeile dansătoare exagerarea judecăților cu privire la caracterul lor static Nu este nevoie să ne oprim pe o analiză detaliată a sculpturii antropomorfe din Europa de Est, dar aproape jumătate din cele figuri întregi sunt prezentate în mișcare (transmiterea mișcării brațelor, picioarelor) Priviți figurinele din așezările paleolitice Mâinile pe burtă, picioarele unite în șosete, picioarele ridicate la călcâie Vă amintiți involuntar descrierea lui S P Krasheninnikov, autorul Descrierea Țării Kamchatka, a dansului feminin printre Kamchadali: „Femeile au propriul lor dans feminin special Femeile își pun mâinile pe burtă și, ridicându-se pe degete și fără să părăsească scaunele, își mișcă umerii fără să-și miște mâinile Există caracteristici în această descriere care sunt în consonanță cu modelarea unor figurine feminine din paleolitic De ce maeștrii antici au fixat în mod necesar poziția picioarelor și a brațelor? Este greu de admis că în aceste subiecte sculpturale nu a existat o idee clară Se poate presupune că aceste figurine reproduc diverse dansuri în ritmurile lor măsurate, care corespund canoanelor expresivității primitive Academicianul A P Okladnikov a rezumat în mod figurat esența conținutului și a nivelului de dezvoltare a artelor plastice în paleolitic în metafora „Dimineața artei”, care a devenit titlul celebrei sale cărți Această stare a artelor vizuale din paleoliticul târziu este aplicabilă în egală măsură și artei muzicii și dansului în rândul cro-magnonilor Se pare că este mai corect să spunem nu despre formarea sa, ci despre începutul înfloririi viitoarei diversități a artelor Tot ceea ce a devenit acum cunoscut despre muzica și dansul Cro-Magnonilor poate servi, chiar și în lumina reflectată, la restabilirea altor calități sociale care determină însăși natura omului Cercetătorii structurilor muzicale și sistemelor de dans se îndreaptă constant către muzică și dans ca exponenți ai conținutului gândirii π al vorbirii Construcția muzicală a unei opere este adesea comparată cu categorii lingvistice - gramatică, sintaxă, fonetică Aceasta subliniază subordonarea cuvântului și a sunetului, a vorbirii și a muzicii ca purtători de cuvânt pentru gândire și idee Acestea includ și dansul LITERATURĂ Abramova A Imaginile umane în arta paleolitică a Eurasiei M -L Buher K Muncă și ritm M U Efimenko A P Societatea primitivă Kiev Okladnikov A P Dimineața de art Leningrad P i d o π l i ch k o IG Locuințele din paleoliticul târziu realizate din oase de mamut în Ucraina Kiev Sh about to about and I cu I G Mezinskaya parcare Kiev ȘTIINȚA ȘI VIAȚA CORESPONDENȚĂ CU CITITORII □ POVEȘTI MARTORILOR OCULAR În fiecare primăvară, grauri zboară pe balconul meu Aici se reproduc Există o părere că graurii se stabilesc în mod constant în aceeași casă de păsări Acest lucru nu este în întregime adevărat Numai o dată a trebuit să observ cum un graur inelat a trăit trei ani la rând în scobitura unui tei bătrân Dar nu-mi amintesc cazul când aceeași pasăre a cuibărit de două ori pe balconul meu Odată, când Moscova a fost complet eliberată de stratul de zăpadă, fiica mea a strigat entuziasmată: - Tată, uite, a sosit graurul! Am prins un graur, l-am inel și l-am eliberat Un sfert de oră mai târziu, un alt mascul a cântat lângă căsuța de păsări Am prins și eu acest solist Căsuța pentru păsări fusese goală de doar cincizeci de minute Al treilea cântăreț, ca și precedentul, a început imediat să transporte material de construcție în noua sa casă În ziua aceea am sunat cinci grauri Iar seara, un al șaselea agitat de căsuța de păsări La început, nou-venitul cu pene a zburat undeva pentru noapte Și abia în a patra zi, înainte de întuneric, a intrat în casă În zori, graurul a cântat mult și de bunăvoie În acea dimineață, o femeie a zburat la el Ea a început imediat să repare cuibul În prima și a doua noapte, păsările au rămas în căsuța de păsări și apoi au început să zboare spre câmpurile de irigare din Lublin și abia în zori s-au întors, mai întâi masculul, apoi femela Graurii petrec mai des noaptea nu în locurile de cuibărit, ci printre mlaștini mlăștinoase, urem riveran și alte desișuri impenetrabile În a patra zi după sosirea femelei, în cuib a apărut primul ou de porumbel Nici în timpul ouat femela nu a petrecut noaptea acasă Ea a apărut dimineața devreme Va depune un ou și va zbura din nou În cele din urmă, femela s-a așezat să incubeze puii Când CÂNTĂ, PĂTRAT, CÂNTĂ! ea a plecat, masculul a înlocuit-o Este interesant de observat cum femela, după ce a înghițit insecte în grabă, zboară până la cuib, își anunță întoarcerea cu voce scăzută, iar graurul îi cedează imediat În timpul sezonului de reproducere, graurii se comportă foarte atent Masculul preferă să cânte departe de casa lui Da, vocea lui este mai liniştită În cele din urmă, a apărut un pui neputincios acoperit cu un puf rar De îndată ce copilul a fost eliberat de coajă, a început să deschidă instinctiv gura Tatăl nu a așteptat mult și a început imediat să hrănească copilul Chiar și femela a continuat să zboare din cuib pentru a-i aduce întâiului născut o altă porție de hrană Restul puilor au eclozat peste noapte După trei-patru minute, cu pauze scurte, părinții au zburat până la nesăturații țipete cu mâncare Și așa timp de șaisprezece - șaptesprezece ore pe zi timp de trei săptămâni Și în perioada de după cuibărire, părinții au hrănit puii mult timp Acestea sunt cu adevărat de neînlocuit grădini, livezi, păduri și câmpuri! Graurii se obișnuiesc bine cu oamenii și, dacă se creează anumite condiții în captivitate, nu doar că cântă mult și de bunăvoie, ci și se înmulțesc Și graurii după captivitate pot să se înmulțească și să ducă o viață plină în natură? Câțiva ani am ținut păsările într-o cameră, apoi le-am dat libertate captivilor cu pene Un graur eliberat într-o cușcă nu se întoarce niciodată Dimpotrivă, devenind o pasăre liberă, el preferă uneori să stea departe de acest loc Acest lucru creează o anumită dificultate în găsirea păsărilor de control După ce au trăit în captivitate, graurii încă se adaptează destul de ușor la condițiile naturale Odată, un graur adoptiv, care locuise cu mine de vreo doi ani, a zburat în stradă Acest lucru s-a întâmplat la sfârșitul lunii martie, iar la mijlocul lunii aprilie s-a instalat într-o cutie de cuib atașată lângă biroul parcului forestier Kuzminsky Timp de aproximativ o lună, graurul a cântat necontrolat la casa pe care o alesese Dar femelele care au zburat în mod repetat la el din anumite motive nu au făcut-o „Știință și viață” nr au vrut să se reproducă aici, probabil pentru că locul de cuibărit era prea jos de pământ Am primit o mulțime de informații interesante și de la iubitul meu graur Yashka, care a căzut în captivitate în timpul migrației de toamnă, fiind deja o pasăre bătrână A locuit cu mine trei ani și jumătate În primele zile, graurul s-a remarcat prin cântecul său neîntrecut, prin capacitatea de a imita o mare varietate de animale Și pe aprilie , celebrul său pasărea batjocoritoare pe care am dezlănțuit-o În curând, Yashka a ales o căsuță pentru păsări pe unul dintre mesteacănii care cresc pe teritoriul pepinierului, la trei sute de metri de casa mea Și pe aprilie a apărut o femeie Odată cu începutul depunerii ouălor, Yashka a devenit foarte precaut și nu s-a deosebit deloc de frații săi care nu cunoșteau captivitatea Yashka era ușor de recunoscut după cântecul său (a chic ca un pui, a țipat ca un mânz), precum și după crestătura în formă de pană din coadă - semnul aprilie ha depus ultimul, al cincilea ou Bărbatul era foarte grijuliu În timpul incubației, a înlocuit o prietenă absentă Și odată cu apariția urmașilor fără odihnă, a târât mâncare la grauri zile în șir În a -a zi, părinții, împreună cu puii, au părăsit căsuța de păsări și, s-au alăturat cu alți pui, s-au pierdut în stoluri nesfârșite de păsări Iu NOVIKOV Orașul Moscova Am auzit că la Moscova există o societate pentru protecția animalelor Aș dori să știu mai multe despre munca lui Există societăți similare în alte orașe? N NECHAYEVA, Orașul Moscova În urmă cu ani, Secția pentru Protecția Animalelor (SOZH) a fost înființată la Societatea pentru Conservarea Naturii din Moscova Minunatul pictor de animale V Vatagin și biologul A Foltz i-au fost sufletul, primul președinte al secției a fost O Obraztsova multă vreme De atunci, oamenii vin la secție cu nevoile și neliniștile lor, scriu aici din regiune și din orașe și orașe îndepărtate, cer ajutor în lupta împotriva huliganilor, cer lămuriri cu privire la regulile de păstrare a animalelor în oraș apartamente, și în așteptarea manualelor metodologice privind dresajul și creșterea câinilor SOZH nu își impune nimănui dragostea pentru animale, ci protejează interesele celor care găsesc farmec și sens în atașamentul lor față de „frații noștri mai mici” Într-un sat tip dacha de lângă Moscova, a fost efectuat un chestionar în rândul copiilor cu vârsta cuprinsă între și ani La întrebarea: „Care este cea mai mare dorință a ta?” - toți copiii care nu aveau câine au răspuns la fel: „Vreau un câine” PRIETENUL ȘI APĂRĂTORUL „FRATELOR SAU MICI” Este foarte greu să ții animale în oraș, dar statisticile arată că numărul câinilor înregistrați este în creștere Dar nu știm câte pisici și reprezentanți ai faunei sălbatice trăiesc în apartamentele orașului: cintece, șerpi, hamsteri, veverițe, arici, papagali și altele Dorința adulților și a copiilor de a avea animale acasă corespunde nevoii umane primordiale de a se bucura creativă, și nu pasivă, a diverselor forme ale naturii Și, dimpotrivă, o atitudine crudă, fără inimă față de lumea vie, mărturisește subdezvoltarea mentală, eșecul moral al individului Datorită naturii problemelor cu care se confruntă constant, membrii Uniunii trebuie să fie în contact profund cu moralitatea și pasiunile oamenilor SOZH este obligat să fie un consilier sensibil și atent în situații dificile de zi cu zi SOJ are multe responsabilități Cu o perseverență nespusă, secția luptă împotriva huliganismului, fie că este exprimat prin abuzarea unui animal sau prin insultarea proprietarului său Huliganism rău intenționat, legat altele decât tortura și distrugerea unui animal în moduri dureroase, este considerată de justiție drept o infracțiune penală care încalcă normele morale ale societății În astfel de chestiuni, Departamentul de Afaceri Interne din Moscova și supravegherea procurorului îndeplinesc întotdeauna nevoile secțiunii Cruzimea copilăriei este subiectul preocupărilor noastre speciale Tratamentul dur al animalelor, păstrarea lor proastă, aruncarea nemiloasă a animalelor în stradă - toate lucrurile rușinoase pe care le facem, uneori fără să ne dăm seama de consecințe, sunt înțelese și absorbite cu vigilență de copii Părinții își plătesc lipsa de inimă cu tragediile copiilor lor SOZH desfășoară lucrări explicative cu părinții, profesorii, liderii Pioneer, cu angajații departamentelor de locuințe Aceștia din urmă, din păcate, nu înțeleg întotdeauna cât de periculos este pentru copii să-i implice în „activități planificate” – prinderea pisicilor și a porumbeilor La urma urmei, acest lucru aprinde la copii un interes pentru sadism, cruzime O mulțime de probleme sunt livrate de secții și proprietari neglijenți de animale care păstrează incorect culegându-și animalele de companie, crescându-le inadecvat și, prin urmare, provocând probleme altora Regulile de păstrare a animalelor de companie trebuie respectate cu strictețe Există un grup care lucrează în SOZH care rezolvă conflictele cu apartamentele Nu este neobișnuit ca inspectorii SAZH să nu aibă de ales decât să ceară, împreună cu poliția, îndepărtarea animalului de la proprietar și transferul acestuia în alte mâini de încredere Majoritatea acestor conflicte sunt soluționate pe cale amiabilă, este suficientă intervenția inspectorului public al secției Dar există conflicte de altă natură, atunci când un animal este folosit ca pretext sau mijloc pentru a stabili conturile În astfel de cazuri, COJ ia partea proprietarului animalului și îl sprijină în toate etapele procesului SOZH a fost mult timp un asistent recunoscut al departamentului veterinar al orașului și mitropolitul meu institutii medicale Munca utilă a SOZH, un inspector public pentru întreținerea și îngrijirea animalelor în vivariumurile institutelor de cercetare și instituțiilor de învățământ, a fost menționată în ordinul ministrului sănătății al URSS din aprilie Clinicile veterinare regionale și raionale cunosc și inspectorii de sănătate publică care luptă pentru o cultură a măsurilor sanitare, identifică încălcările care însoțesc adesea capturarea animalelor neglijate SOZH participă la propaganda culturală și educațională a orașului Activiștii săi vorbesc la radio și în sălile de curs, se publică articole pe baza materialelor colectate și se pregătesc emisiuni la Televiziunea Centrală De-a lungul celor ani de activitate, SOZH a acumulat o experiență decentă, pe care o împărtășește de bunăvoie la conferințe anuale la care participă reprezentanți ai presei, profesori, ȘTIINȚA ȘI VIAȚA CORESPONDENȚĂ CU CITITORII sociologi și, din păcate, foarte puțini invitați de la societățile de conservare a naturii din alte orașe Secții de protecție a animalelor există, în afară de Moscova, în alte nouă orașe ale Uniunii Pentru o țară uriașă cu o populație urbană în creștere, aceasta este mai puțin de o picătură în ocean și, între timp, scrisorile care vin către redacția și organizațiile publice din capitală spun că necesitatea unei rețele largi de SOZH este mare Bunătatea umană este activă, dar are nevoie și de sprijin, ceva insuportabil de unul singur, pe umărul echipei, mai ales dacă de partea ei sunt publicul și simpatia maselor de oameni, pentru care protecția naturii este o chestiune de conștiință civică Președintele Secției Protecția Animalelor, Doctor în Științe Medicale, K SEMENOVA Articolul „Cuvintele sunt reci și fierbinți” (vezi „Știința și viața” nr , ) a provocat un val de scrisori cititorilor Multe dintre ele conțin observații interesante despre propria percepție a sunetelor, literelor și cuvintelor Mulți cititori sunt interesați de literatura despre problemele ridicate în articol Și, desigur, aproape toată lumea întreabă dacă au ghicit corect ce culoare avea părul doctorului L Kititsina (regiunea Moscova) și N Volkova (Moscova) raportează că pentru ei numele de oameni au culoare; E S Tikhotskaya din Sakhalin, se dovedește, percepe literele, cifrele și culorile ca masculin sau feminin Iar unul dintre cititori a spus că în copilărie, citind povestea „Cerbul mosc și Wolverine”, s-a convins (pe baza sunetelor care alcătuiesc aceste cuvinte) că prădătorul malefic este un cerb mosc Unele dintre informațiile raportate de cititori se referă direct la subiectul nostru • ADULTĂRI LA MATERIALELE NUMĂRILOR ANTERIOARE ÎNCĂ O DATA DESPRE CUVINTE AH „FILD” ȘI „REC X” De exemplu, evaluarea literelor ca „masculin” și „feminin” a fost și ea asumată în experiment, doar că a vorbit despre „masculinitate” și „feminitate” Adevărat, evaluările scrisorilor (sunetelor) individuale de către E S Tikhotskaya nu au coincis cu media în toate Dar „culoarea” diferitelor nume nu mai este comună tuturor vorbitorilor, ci un fenomen pur individual, așa-numita sinestezie Aceeași gamă de fenomene include, de exemplu, „colorarea” psihologică a diferitelor sunete în anumite culori: este imposibil să spunem ce „culoare” este acest sau acel sunet în general - această culoare este diferită pentru diferiți oameni Informații mai detaliate despre metodologia și rezultatele evaluării sunetelor rusești kov poate fi găsit în articolul lui A P Zhuravlev „Semnificația simbolică a unui semn lingvistic” din colecția „Influența vorbirii” (M , „Nauka”, ) și în cartea sa „Sens fonetic” (publicată de Universitatea din Leningrad, ) Fenomenele de sinestezie sunt descrise în detaliu în cartea lui S V Kravkov „Interacțiunea organelor de simț” (M -L , ed Academiei de Științe a URSS, ) În , editura Universității de Stat din Cernăuți a publicat o broșură de V V Levitsky „Semantică și fonetică” Ei bine, părul doctorului era închis la culoare Sunetele w, f, x, t, n sunt evaluate de majoritatea subiecților ca fiind întunecate Doctor în Filologie A LEONTIEV EVOLUȚIA JOCULUI „evoluție” Jocul lui J Conway „Evolution”, descris în revista „Science and Life” (nr , și nr , ], a trezit un interes considerabil în rândul cititorilor Sa dovedit a fi atractiv pentru oameni din diverse cercuri, multe dintre care s-au angajat în ea destul de serios până la compilarea de programe pentru modelarea „Evoluției” pe un computer Unii cititori au raportat editorului observațiile și constatările lor care apar în timpul jocului Autorul articolului, care este oferit atenției fanilor al secțiunii „Jocuri”, inginerul-fizician I Sidorov scrie: „Evoluția” m-a capturat nu numai pe mine, ci întreaga familie Am construit diverse combinații de dame și le-am trasat calea vieții Toată lumea dorea să știe cum va deveni viața pentru „creaturile” pe care le-au inventat Noul joc ne-a încântat cu frumusețea și varietatea formelor, dobândite prin diverse configurații de-a lungul vieții lor Urmărind evoluția creaturilor din lumea lui Conway, cu toții am primit o anumită satisfacție creativă Dar, așa cum se întâmplă adesea în viață, după una sau două săptămâni, interesul pentru joc a scăzut considerabil Apoi am vrut să modificăm legile lui Conway în așa fel încât să oferim mai multe oportunități locuitorilor lumii lui I SIDOROV Primul lucru care a trebuit să fie întâlnit în căutarea unor noi legi ale vieții în jocul „Evoluție” a fost realizarea simplității clasice a legilor lui J Conway, care, totuși, s-a dovedit a fi suficientă pentru „creaturile” „care se supun acestor legi pentru o viață mai mult sau mai puțin interesantă Orice schimbare a legii nașterii sau a legii morții pieselor a afectat imediat faptul că creaturile fie au început să crească necontrolat, fie prea Denumiri de pe diagrame: un cerc cu un punct este o damă tânără, un cerc negru este unul vechi, un cerc tăiat este unul pe moarte, o celulă cu un punct este un câmp de naștere care va muri repede Existența relativ stabilă la început nu a funcționat Cu toate acestea, după o serie de încercări, s-au găsit noi legi ale evoluției Bilanțul „nașterilor” și „deceselor” s-a dovedit a fi astfel încât configurația inițială a - dame s-a dezvoltat de obicei până la dimensiunea de - de dame, iar în cadrul acestor dimensiuni ar putea evolua pentru o perioadă destul de lungă Înainte de a formula noi legi, să ne amintim legile propuse de Conway: Fiecare celulă goală a terenului de joc dă naștere unei dame, dacă această celulă se învecinează cu exact trei dame Fiecare damă moare dacă are mai mult de trei sau mai puțin de doi vecini (adică dacă sunt patru sau mai mulți vecini sau unul sau mai puțini) Asta înseamnă că în generația următoare dame vii, care aveau doi-trei vecini Rețineți că, în conformitate cu aceste legi, un verificator înnăscut poate muri din cauza „supraaglomerare” sau din „singurătate” deja la următoarea mișcare Și, în general, un verificator nou-născut, în conformitate cu legile lui Conway, devine imediat „vechi” Noile legi ale vieții stabilesc un nou statut pentru un dame nou-născut (vom numi astfel de dame tineri și le vom nota cu litera M, spre deosebire de cele vechi, notate cu litera C): a) o piesă tânără nu moare de supraaglomerare sau singurătate în timpul unei mișcări (adică conține multă „forță vitală”) După o mișcare, tânăra damă se transformă într-una bătrână În consecință, legea ofilării de la suprapopulare se modifică: Orez b) o damă veche moare din cauza supraaglomerării dacă se învecinează cu patru (sau mai multe) dame vechi sau dacă se învecinează cu trei (sau mai multe) dame, printre care se numără cel puțin una tânără Astfel, efectul damelor obișnuite asupra vecinilor este același ca în legile lui Conway: damele tinere au un efect mai dăunător asupra vecinilor în situații de supraaglomerare Legea ofilării de la singurătate și legea nașterii sunt păstrate de Conway: c) un dam bătrân moare de singurătate dacă este izolat sau are un singur vecin (atât un dam bătrân, cât și un tânăr pot fi vecin); d) în fiecare celulă goală se naște un nou (tânăr) dame dacă această celulă avea trei vecini (atât damele vechi, cât și cele tinere ar putea fi vecine) Astfel, noile legi oferă o atenție deosebită celulelor tinere, care sunt mai tenace, dar au un efect mai dăunător asupra vecinilor Jocul conform noilor reguli se caracterizează prin apariția unui număr mare de ramuri în arborele dezvoltării evolutive din cauza ambiguității damelor: fiecare damă poate fi tânără sau bătrână De exemplu, configurația inițială dintr-o linie de patru dame în moduri diferite un walkie-talkie format doar din dame vechi, care după câteva mișcări se transformă într-o piesă mobilă simetrică, mișcându-se un pas la fiecare două mișcări Aceasta este cea mai mică configurație mobilă posibilă Figura arată apariția unei piese în mișcare mai grele, care avansează și o celulă în două mișcări Odată apărute, aceste configurații pot exista doar în viață În fiecare moment de timp, fiecare dintre ele se află într-una dintre cele două stări posibile de fază (vezi Fig ( ), ( ), ( ) și în mod similar Fig ( ), ( ) și ( ) Apariția unor configurații simple în mișcare a determinat ideea de a da o nouă interpretare (desigur, complet condiționată) a fenomenelor care au loc pe terenul de joc, pe care acum o vom numi „oximir” Spațiul lumii oxi este bidimensional și cuantizat: poziția Orez • TIMPUL MATEMATIC obiectul este caracterizat de valori întregi ale coordonatelor Timpul este, de asemenea, cuantificat și poate lua valorile , m, m m, În lumea luată în considerare, pot exista aglomerări de materie mai mult sau mai puțin compacte, pe care le vom considera a fi nucleoni de diferite tipuri (similare la protoni, neutroni, mezoni etc din lumea noastră fizică) cu un număr de masă egal cu numărul de dame din configurație Fiecare nucleon poate exista în mai multe modificări izotopice Numărul acestor modificări este egal cu numărul de configurații diferite care pot fi făcute dintr-un număr dat de dame Damele în sine ale oricărei configurații pot fi identificate cu quarci Există doar două tipuri de quarci în lumea noastră oxi-cuarcul de tip C (corespunzător vechiului checker) și quarc-ul de tip M (corespunzând cuarcului tânăr) Noi Mu evoluează în funcție de distribuția damelor bătrâne și tinere la momentul inițial Figurile (a) și (b) prezintă aceste cazuri O caracteristică remarcabilă a evoluției conform noilor legi este apariția configurațiilor mobile ale unei structuri simetrice Figura prezintă configurația inițială Orez Orez știm deja că cuarcul M este instabil: după o unitate de timp, se transformă spontan într-un cuarc C printr-o tranziție cuantică Apariția și dispariția quarcilor sunt supuse anumitor legi cuantice, care pentru lumea noastră oxi ar trebui considerate drept legi ale naturii Fiecare jucător este conducătorul acestei lumi, deoarece numai el poate plasa materia (nucleonii) în spațiul ei și apoi observa metamorfozele pe care le va suferi această materie, evoluând sub influența legilor oxi-lumii În lumea oxy, configurații stabile (stabile nucleonii) sunt aceleași configurații ca în lumea Conway: „bloc”, „stup”, „iaz”, etc Nucleonii instabili evoluează și se pot transforma în nucleoni stabili sau cvasistabili (pulsatori) sau se anihilează Anihilarea poate fi însoțită de emisia de cuante Configurațiile în mișcare prezentate în figurile și ar trebui considerate cuante în lumea oxi Cuantica din figura va fi numită ușoară sau pur și simplu cuantică, spre deosebire de cuanta grea prezentată în figura Quanta sunt un instrument puternic pentru studiul oximirului Studierea interacțiunii cuantelor între ele și cu alți nucleoni, se pot obține diverse informații despre proprietățile materiei din lumea noastră oxi După ce am convenit asupra interpretării fenomenelor care au loc pe terenul de joc, să trecem la experimente În primul rând, să ne uităm la modul în care cuantele înseși interacționează între ele Figura prezintă o cinemagramă a ciocnirii centrale a două cuante de lumină După cum se poate vedea din acest film-gram, ciocnirea se termină cu anihilare completă Rețineți că rezultatul interacțiunii, în general vorbind, depinde și de faza în care se aflau cuantele în momentul începerii interacțiunii Adevărat, pentru quanta luminii noi ar avea (în timpul unei coliziuni centrale) același rezultat - anihilare, dar cu o ciocnire de cuante grele, rezultatul este diferit: într-un caz, apare un „bloc” de nucleon stabil - cuantele se materializează (acest caz este prezentat în Figura ) ), în celălalt caz quanta anihilate Este interesant de observat evoluția unui nucleon instabil cu un număr de masă de , compus din cuarcuri C întinse într-o singură linie (vezi Fig ) După cum se poate observa din film, nucleonul se „umflă” mai întâi și apoi se anihilează cu emisia a două cuante care zboară în direcții opuse Figura prezintă o cinegramă a interacțiunii a două cuante într-o coliziune decentrată A durat mai mult de zece unități de timp înainte ca procesul de interacțiune să ajungă la faza finală - apariția unui nucleon stabil cu un număr de masă de Figura următoare arată o dezintegrare frumoasă a unei simetrice dense nucleon cu un număr de masă de Nucleonul se descompune cu emisia a patru cuante (vezi Fig ) De interes sunt experimentele privind bombardarea nucleonilor stabili de către cuante ușoare și grele De exemplu, impactul unui cuantum de lumină asupra configurației „bloc”, așa cum se arată în Figura , transformă „blocul” după de intervale de timp într-o nouă „barcă” cu nucleon stabil Experimentele privind studierea proprietăților lumii oxi prin bombardarea diferiților nucleoni cu cuante sunt infinit variate și fascinante Ar fi foarte interesant să găsim astfel de configurații atunci când cuantele sunt reflectate de nucleoni sau schimbă direcția de zbor O sarcină și mai interesantă este găsirea de nucleoni instabili care emit periodic niște fotoni sau emit doi fotoni atunci când un foton îi lovește Rezolvarea acestor probleme ar face posibilă construirea de structuri interesante și bogate în lumea oxi In concluzie, cateva sfaturi pur practice Experimentele necesită un câmp de X celule Dimensiunea fiecărei celule este de X cm Este convenabil să se joace pe un astfel de teren, folosind radiere pentru elevi tăiate în jumătate în loc de dame Pentru a obține un pătrat bun, fiecare jumătate a radierei trebuie tăiată puțin mai mult Taierele rezultate vor intra și ele în acțiune: trebuie tăiate în cuburi mici, care sunt convenabile pentru a marca câmpurile de naștere După ce dama nou-născută este plasată pe tablă, același cub care era pe această celulă a tablei înainte de a se naște este plasat deasupra acesteia De asemenea, este convenabil să marcați damele pentru a muri cu cuburi mici, dar de altă culoare (de exemplu, roșu, dacă damele principale au fost albe) Fiecare mișcare este efectuată după cum urmează În primul rând, toate piesele care urmează să fie distruse sunt marcate, pentru care sunt așezate pe ele cuburi roșii Apoi se marchează toate albinele care naște: pe ele se pun cuburi mici albe Aceasta completează pregătirea pentru mutare Mișcarea în sine se face așa Toate damele cu un semn roșu sunt eliminate Se elimină semnele albe de pe acele dame care l-au avut (aceasta înseamnă că damele tinere devin bătrâne) Apoi, în loc de cuburi albe mici, se pun piese albe mari și deasupra lor se pun cuburi mici albe, arătând că aceste dame sunt tinere Aceasta completează turnul Orez Orez ȘTIINȚA ȘI VIAȚA (CORESPONDENȚĂ CU CITITORII NATURA - ARTIST Draga editorule! Colecțiile voastre de „curiozități ale naturii” m-au adus înapoi la vremurile în care petreceam multe ore rătăcind cu un aparat de fotografiat în diferite părți ale țării noastre Natura este generoasă și diversă Vă permite să vedeți cei vii în neînsuflețit, să vedeți creaturi și fantastice și pe cele pe care le cunoaștem bine, dar uneori într-o altă formă Aceste creaturi nu sunt o paradă de forme gata făcute, nu un muzeu înghețat, convenabil pentru o revizuire cuprinzătoare Este mai degrabă o panoramă misterioasă Căutarea se transformă într-o vânătoare incitantă Dar ce bucurie simți când „împuști” o altă minune a pădurii! În revistă, aceste creaturi sunt numite „curiozități ale naturii” Mi se pare că sunt mai degrabă „zâmbete ale naturii”, amabile și mereu neașteptate Vă ofer o selecție de astfel de „zâmbete ale naturii” ▲ UKLADNIKOV PENTRU O SECUNDĂ Reportaj de corespondentul special al revistei N ZYKOVA LA CHESTIUNEA PRECIZIȚII Sosirea în gară și plecarea trenurilor de metrou din Moscova sunt reglementate la al doilea Orarul oficial al trenurilor electrice de la gara Tokyo arată orele, minutele și secundele de plecare Aceasta nu este o reclamă sau un tribut adus modei: doar că capacitatea liniilor de oțel este folosită la limită astăzi Cel mai complex organism - calea ferată - funcționează cu a doua precizie, iar o încălcare a programului este plină de un eșec grav nu numai în circulația trenurilor, ci și în activitatea industriilor care sunt cumva legate de transport Puteți da și alte exemple din viața noastră modernă, când este nevoie de exact a doua acuratețe Și este de înțeles că o persoană dorește să aibă Acesta este un PFC - un dispozitiv de verificare a ceasului Dar poate că ar fi mai corect să-l descifrem astfel: un punct de verificare a ceasului - dispozitivul în sine nu va verifica nimic fără un controler Controlerul de control al calității, în acest caz Nadya Tyuoina, acționează ceasul, îl introduce în capul de microfon al dispozitivului, pornește reportofonul și citește concluzia sistemului electronic pe bandă: este ceasul în urmă, în grabă , cu cat mai mult Dacă abaterile de la ideal sunt în limitele GOST, ceasul iese din fabrică (Fotografia de mai sus) purtați un ceas care arată ora curentă cu acuratețe maximă Consecința acestui lucru este o cerere în creștere, asemănătoare unei avalanșe, pentru ceasuri de înaltă clasă, ceasuri de precizie, care se disting printr-o precizie deosebită a mișcării DESPRE CEASURI MODERNE spun experții celei de-a -a fabrici de ceasuri din Moscova REFERINŢĂ Al -lea MCHZ este una dintre cele mai bune fabrici de ceasuri din țara noastră A fost întotdeauna un pionier în producerea de noi produse originale Așadar, în urmă cu cincisprezece ani, a produs primul ceas de mână electromecanic din țara noastră, care s-a remarcat printr-o mare precizie a mișcării: în urmă cu câțiva ani a stăpânit producția de ceasuri de mână cu diapazon alimentate de o baterie miniaturală; Recent, a apărut la vânzare un ceas de mână cu înfășurare automată, care arată ora, data și ziua curente a săptămânii Pentru realizările muncii, prin Decretul Prezidiului Sovietului Suprem al URSS din noiembrie , Sala a -a de veghe din Moscova a primit Ordinul Revoluției din octombrie Evoluția conceptului de „ceas” este curioasă Pe vremuri, acest cuvânt era asociat doar cu ceasurile turn, apoi cu ceasurile de cămin sau de masă, mai nou cu ceasurile de buzunar, iar astăzi, dacă ceri unei vânzătoare să arate un sortiment de ceasuri, ea va demonstra ceasuri de mână: dacă vrei pentru a cumpăra ceasuri de birou sau de buzunar, cumpărătorul va trebui să plătească clarificări Acordați atenție unui alt detaliu: astăzi, atunci când alegeți un ceas, cumpărătorul, de regulă, în primul rând, se uită la pașaportul său - este interesat de rata zilnică, ce greșeală face mecanismul în sincronizare Dacă fluctuația ratei zilnice este de plus sau minus un minut, un astfel de ceas poate sta mult timp pe tejghea - nu vor fi întotdeauna luate cadou Cererea stă la baza producției, iar astăzi, în întreaga lume, ceasornicarii concurează pentru performanța absolută a pieselor lor, indiferent de dimensiunea lor Dacă la începutul secolului, când MànoraõapHTHbie intrase deja în uz, atunci încă ceasurile de buzunar, dintr-o mie de piese doar dz-trei duzini mergeau cu o precizie de câteva secunde pe zi, acum, în epoca milioanelor de „ circulații” de ceasuri, fiecare mecanism Una dintre caracteristicile fabricii de ceasuri este un transportor individual montat în masa asamblatorului Pe banda transportoare există câteva zeci de celule, în care ceasul de platină este întărit Asamblatorul (foto sus) Galina Kuraeva controlează mișcarea transportorului apăsând pedala de sub masă O astfel de instalare permite unei persoane să efectueze rapid o serie mare de operațiuni secvențiale este obligat să lucreze „ca un ceasornic”, rămânând în urmă sau fugind pentru o fracțiune de secundă Ceasurile de dimensiuni mici s-au născut relativ recent - în urmă cu aproximativ un secol și jumătate, de atunci schema de principiu a mecanismului ceasurilor de dimensiuni mici nu s-a schimbat: mecanismul principal a fost doar îmbunătățit și a achiziționat dispozitive suplimentare care asigură înfășurarea automată, schimbarea numerelor din calendar și așa mai departe Cererea masivă de ceasuri și ceasuri de înaltă clasă a necesitat crearea unor mașini automate de precizie care procesează părți miniaturale ale mișcărilor ceasurilor cu mare precizie Cât de dificil este acest lucru a fost deja descris în revista Science and Life (vezi Three Interviews About Watches, nr , ) Asamblarea precisă necesita mașini automate precise: dacă relativ recent toate operațiunile de asamblare au fost efectuate manual, acum mașinile automate înlocuiesc mâinile de lucru, iar multe dintre ele au fost create de muncitorii din fabrică Pe vremuri, ceasurile de la primul până la ultimul șurub erau făcute manual de către un ceasornicar, iar el a încercat să le facă nu numai precise, ci și frumoase: ceasurile erau scumpe și considerate un articol de lux, serveau nu numai ca un indicator al timpului curent, dar și ca ornament În acest sens, deși ceasurile sunt acum disponibile pentru toată lumea, nu există modificări speciale: di- • POVEȘTI ÎN FIECARE ZI Bunuri de consum comun În fotografie (de sus în jos): un ceas cu alarmă electronic-mecanic „Glory” în design „antich”; același ceas deșteptător în carcasa „farurilor”; Ceas deșteptător „Glory” pentru nevăzători – fabrica furnizează cantități mari din acest ceas deșteptător la comenzi de la firme străine, inclusiv japoneze Zainsram mai trebuie să muncească din greu pentru a mulțumi modei pentru a face o carcasă, cadran sau brățară specială A doua fabrică de ceasuri din Moscova produce cele mai moderne și la modă ceasuri de mână pentru toate gusturile - există aproape două sute de variante de design extern în serviciu Aceste ceasuri de pe piața mondială nu sunt inferioare celor celebre elvețiene Dar oricât de paradoxal ar părea, aceste ceasuri sunt deja ieri: astăzi tot ce era posibil a fost stors din ceasurile mecanice Ceasurile mecanice nu mai îndeplinesc cerințele de precizie cerute astăzi Cele mecanice sunt înlocuite cu cuarț, cele electronice cu indicație digitală Iată-i și până acum, în viitorul apropiat, doar ei vor putea măsura secundele și fracțiile lor cu o acuratețe pedantă Ele, aceste ceasuri, au fost deja dezvoltate Adevărat, aceasta nu este atât zona ceasornicarilor, cât și a specialiștilor în domeniul electronicii Unele companii străine au lansat astfel de ceasuri spre vânzare, dar prețul pentru ele este foarte mare, sunt departe de a fi accesibile tuturor Da, și o persoană, din cauza conservatorismului său, este adesea încă sceptic cu privire la ceasurile electronice și are nevoie de ceasuri mecanice: este posibil fără „tic-tac” obișnuit! Iar ceasul electronic este tăcut: circuitele microelectronice silențioase au preluat funcția mecanismului de ceas În august anul trecut, revistele „Radio” și „Science and Life” au publicat o fotografie color și o descriere a ceasurilor casnice „Electronics” cu un indicator digital al timpului În acest ceas, după cum puteți vedea din descriere, nu mai rămâne decât carcasa și cureaua din cele mecanice obișnuite: o microbaterie alimentează un circuit electronic complex, în care există mai mult de o mie de microelemente, există un generator de frecvență cu un stabilizator de frecvență de cuarț, divizoare de frecvență, cristale lichide Și toate acestea, la figurat vorbind, de dragul unei secunde CEAS DESTEPTATOR ELECTRONIC "SLAVA" Astăzi, ceasul cu alarmă electronic Slava, produs la a -a Fabrică de Ceasuri din Moscova, poate servi drept dispozitiv de referință al timpului în viața de zi cu zi Acest ceas are o mișcare simplă, aproape fără probleme, pe șase pietre de rubin, care este condusă de un circuit electronic simplu Este suficient să puneți o baterie într-un slot special - și alarma se stinge Un element de tip „ ” („Saturn” sau „Marte”) este suficient pentru un an de funcționare continuă a ceasului Prețul unui astfel de ceas cu alarmă este de ruble Acum proiectanții fabricii pregătesc pentru producție un alt tip de ceas cu alarmă electronic, în care sunt mai puține piese mecanice, iar pe cadran va avea un indicator al zilei și zilei săptămânii DESPRE CEASORII Fiecare fabrică, iar cea de ceasuri nu face excepție, are propriii meșteri „mâini de aur” Unul dintre astfel de specialiști de la a -a Fabrică de Ceasuri din Moscova este Anatoly Molotkov, instructor-asamblator senior al atelierului nr (Cele mai complexe ceasuri de mână mecanice cu bobinaj automat și calendar dublu sunt asamblate astăzi în acest atelier ) Anatoli Molotkov nu numai că știe cum să asamblați perfect ceasul, dar, cel mai important, știe unde, în ce nod să căutați o problemă dacă ceasul, după ce a fost asamblat pe transportor, nu a trecut testul Iubește ceasurile, este îndrăgostit de afacerea lui, dar remarcă zâmbind: „Meseria mea devine deja învechită Viitorul ceasornicarilor este electronica și la cel mai înalt nivel ” Într-o oarecare măsură, are dreptate, dar următoarele decenii vor fi în continuare epoca dispozitivelor mecanice de timp și industria ceasurilor va avea nevoie de mulți specialiști Specialiști de cel mai larg profil: metalurgiști, mecanici, instrumentar, designeri, electronici și, bineînțeles, ceasornicari „curați” Din păcate, nevoia de specialiști nu este întotdeauna determinată cu exactitate, iar specialiștii, veniți în întreprindere, sunt forțați Semi-automatul colectează ceasul deșteptător Valya Garifulina îl ajută doar puțin Schema cinematică a ceasului cu alarmă electronic-mecanic „Glory” - nodul de echilibru; - bobina; - tranzistor; - condensator; - roată de ore; — pârghia de instalare a unui apel de semnal; — maneta comutatorului; - convertor de mișcare Unitatea de echilibru, sub influența impulsurilor câmpului electromagnetic, face mișcări oscilatorii și, printr-un convertor de mișcare pe disc, antrenează mecanismul „Asterisc” - așa numesc asamblatorii de ceasuri un dispozitiv pentru verificarea funcționării mecanismului de înfășurare automată Ceasurile asamblate sunt ambalate în cutii, aceste cutii sunt fixate în razele „asteriscului” Când dispozitivul de control este pornit, ceasul începe să efectueze o mișcare complexă de rotație-translație, aproximativ aceeași cu cea efectuată atunci când este legat de brațul unei persoane Biroul de lucru al maestrului Inna Vasilievna Korableva stă lângă punctul de control automat, așa că se uită periodic în jurnalul „asteriscului” - aceasta este ultima operațiune înainte de a prezenta departamentul de control al calității Maestrul „mâinilor de aur” Anatoly Molotkov Este mândru că și-a crescut școala profesională mult timp sa studieze ceasornicaria la fata locului, sa-si adapteze cunostintele la o noua afacere pentru ei Și se dovedește că un inginer, după ce a absolvit o universitate, trece printr-o altă instituție de învățământ - o fabrică Figurat vorbind, specialiști de înaltă calificare, adevărați ceasornicari se dovedesc a fi autodidacți Și nu acesta este motivul pentru care în țara noastră există atâtea dimensiuni standard de mișcări de ceasuri câte fabrici de ceasuri? - Cu ceasuri, imaginea este aceeași cu cea observată la televizoare la vremea sa, - spune Anatoly Molotkov - Fiecare fabrică de televizoare, după cum mulți își amintesc, și-a „sculptat” propriul circuit, chiar și-a făcut o mufă individuală pentru antenă Desigur, masterii și studiourile de televiziune au suferit și i-au înjurat pe producători în timpul reparației Când Ministerul Industriei Radio a elaborat scheme unificate pentru fiecare clasă de televizoare, totul a căzut la locul lor În industria ceasurilor, aparent, este nevoie de un lucru similar: pentru a crea o mișcare de bază pentru fiecare clasă de ceasuri, pentru a unifica detaliile, iar acum chiar și șuruburile de fixare pentru fiecare fabrică de ceasuri sunt individuale Prin urmare, în atelierele de reparații, nu orice ceasornicar se va angaja să repare orice ceas, iar în orașele mici, ceasornicarii trebuie adesea să șlefuiască ei înșiși o piesă ruptă: este imposibil din punct de vedere fizic să aibă piese de schimb pentru ceasuri din toate fabricile DESPRE ȘTIRI În acest caz, nu vom vorbi despre ceasuri electronice, ci despre cele obișnuite mecanice, care sunt pregătite pentru producție la a -a Fabrică de Ceasuri din Moscova Toate testele au fost deja trecute cu succes iar anul acesta vor apărea pe rafturile magazinelor ceasurile de mână pentru scafandri, care pot rezista la presiunea apei de până la douăzeci de atmosfere Cumpărătorii vor vedea, de asemenea, noi tipuri de ceasuri deșteptătoare electronice-mecanice și ceasuri de masă Și este imposibil să nu menționăm un tip cu totul special de ceas care se face la comandă din fabrică: acesta este un ceas pentru nevăzători Cadranul din ele nu este protejat de sticlă, iar proprietarul poate găsi mâinile prin atingere și „citește” numerele prin atingere - acestea sunt indicate printr-un alfabet special pentru citirea oarbă În urmă cu câțiva ani, s-a luat o decizie, conform căreia fiecare fabrică de ceasuri ar trebui să producă toate versiunile de ceasuri sub un nume specific pentru această fabrică Toate ceasurile celei de-a -a fabrici de ceasuri din Moscova poartă marca Slava •PSIHOLOGIC m observare LABIRINT Încercați să găsiți drumul de la intrare la ieșire în labirintul prezentat în imagine Încercuiește traseul cu un creion, iar dacă a fost ales corect, vei putea citi cuvântul în engleză • ATELIER PSIHOLOGIC Antrenamentul spiritului rapid și abilității de a gândi logic "TENIA" „A existat o sugestie obișnuită: după ce am citit un articol despre jocul „Solitaire” („Yoga”) în jurnalul „Știință și viață” nr , , am cumpărat un joc fabricat de fabrica Perkhushkovskaya într-un magazin de articole sportive Jocul este cu adevărat interesant”, scrie un cititor al revistei B N Volgin (Moscova) Ținând cont de mesajul cititorului, continuăm „sugestia” prin faptul că „încă nu a reușit să cumpere jocul din magazin din cauza absenței acestuia, vă sfătuim rpryaviyzeyaezeyya Și Orez Orez să achiziționați damele lui Perkhushkov, pe care le oferim să le jucați pe o tablă de casă - dacă doriți franceză (Fig ), dacă doriți rusă (Fig ) - în acest minunat joc vechi În scrisoarea sa, B Volgin vorbește despre sarcina pe care și-a propus-o: câte dame, cel puțin, trebuie scoase din tabla rusă pentru a veni" O poziție în care este deja imposibil să faci o singură mișcare ? Din ce câmp ar trebui să înceapă jocul? El oferă o astfel de soluție Întâi eliminați checker-ul ■ □□□ □sa■ □□ ESES □□ □□□ PAYP ppppp EIP □□ PYP ppp■ Orez așa că mutăm - (eliminăm dama ) Mai departe - (eliminați ) Apoi - ( ), - ( ), - ( ) și în final - ( ) Problema se rezolva in miscari Au rămas de dame pe tablă, nu există unde să mergi mai departe (Fig ) Această sarcină este clasică Rezolvați-l, pornind de la celula centrală, adică eliminând verificatorul din câmpul cu o mișcare „zero” Soluția corectă vă va conduce la aceeași imagine ca în fig O astfel de poziție fără speranță este numită „mate” prin analogie cu terminologia de șah Dar să revenim la problemele publicate în nr , Vă prezentăm aici cele mai scurte soluții la ele Sarcina Tabla este rusă Mulți cititori au învățat să elimine toate damele de pe tablă, cu excepția uneia Cu toate acestea, nu toată lumea reușește să plaseze o piesă pe câmpul cu ultima mutare Există diverse modalități de a atinge obiectivul, dar cea mai scurtă soluție are mutări Îl aducem Între paranteze sunt numerele câmpurilor din care sunt scoase damele de pe tablă în procesul de rezolvare a problemei Adăugarea unei „mișcări zero” vă permite să restabiliți poziția inițială în problemă prin răspuns ( ) - ( ) , — ( ) - ( ) - ( ) - ( ) - ( ) - ( ) - - ( , ) , — ( ) , - ( ) - - - - - ( , , , , ) - - - ( , , ) - ( ) - ( ) - - ( , ) , - - ( , ) - - - - - ( , , , , ) - ( ) Problema Iată cum puteți, începând de la câmpul , să eliminați toate damele de pe tabla franceză, lăsând ultimul pas shku pe terenul Iată soluția în de mutări ( ) - ( ) - ( ) - ( ) - ( ) - ( ) - ( ) - ( ) - ( ) - ( ) , - ( ) , - ( ) - ( ) — ( ) - - ( , ) - ( ) - ( ) - ( ) - ( ) , - ( ) , - ( ) - ( ) - ( ) - ( ) - ( ) - - - - - - - - - ( , , , , , , , , ) - ( ) , Sarcina Tabla este rusă Soluție în mișcări ( , , , , , , , , , , , , ) - ( ) - ( ), - - ( , ) - ( ) - ( ) - ( ) Aceasta este urmată de o cascadă magnifică de sărituri , - - - - - - - - - ( , , , , , , , , ) - - ( , ) - ( ) Sarcina Tabla este rusă Conform condiției, damele au fost plasate pe câmpurile , , , , , , , , , , , , , , , și eliminați o piesă de pe tabla de alegere, astfel încât cele piese rămase să poată fi eliminate în cel mai mic număr posibil de mutări, iar ultima mutare este să ocupe câmpul Înlăturăm checker-ul După aceea, este posibilă o soluție în mișcări - ( ) - - ( , ) - - ( , ) - ( ) - - - - ( , , , ) - - ( , ) , - - ( , ) - ( ) Daca permiteti ca ultima pisa sa fie plasata pe terenul , atunci problema poate fi rezolvata in miscari, incheind jocul cu o cascada de - - - Unele dificultăți au fost cauzate de sarcinile de analiză retrogradă În special, problemele „Globe” pe placa franceză și „Pinwheel” pe placa rusă (problemele și ) Să vorbim despre ele mai detaliat Dar mai întâi, câteva considerații preliminare Să presupunem că a mai rămas o singură piesă pe tablă și ocupă căsuța Care a fost ultima mutare? Un răspuns clar nu poate fi dat aici O piesă care ocupă câmpul ar putea sări din câmpul sau , ΤΊ luând o pică pe câmpul sau - există deja două opțiuni (vezi Fig ) Dar același rezultat ar putea fi obținut după combinația de sărituri Deci, dama s-ar putea muta din câmpul , luând damele , , , și de-a lungul drumului (vezi Fig ), din câmpul , luând , , , , sau dame de-a lungul drumului mod (vezi fig ) Pentru a face o mișcare retrogradă înseamnă că lângă o piesă care stă pe tablă (să-i spunem o „damă veche”), trebuie să puneți două dame noi pe două câmpuri libere adiacente (pe o parte) și să eliminați piesele veche din tablă bord În analiza retrogradă, revenind la poziția anterioară celei date, scriem mai întâi între paranteze numărul câmpului din care este scos verificatorul, iar după el - desemnarea câmpurilor pe care sunt restaurate damele De exemplu, intrarea ( ) - înseamnă că dama este eliminată din câmpul , iar damele sunt plasate pe câmpurile și Înregistrarea ( ) - - - - - - - - - - - - - - reflectă situația prezentată în Fig Acum puteți urmări soluția problemei „Globe” Sarcina Tablă franceză Poziția finală este prezentată în figură (fig ) □EEPEEEIZA Orez Ultima mișcare, după starea problemei, este să punem un verificator pe câmpul Să începem analiza cu ea ( ) - ( ) - ( ) - ( ) - ( ) - ( ) - ( ) - ( ) - ( ) - ( ) - ( ) - ( ) - ( ) - ( ) - ( ) - Scopul a fost atins Un singur teren central a rămas liber Ultima mișcare ar putea fi IBIJLII IM PPPPPІ □COECDE) □□□ΠΕ Ε Π emgyip Orez ■ □□□ sha■ ΠΞ □Π □a ppp PE P □□□ap □□ an ■ apa □□□■ Soluția finală este o pensiune completă cu centrul gol rămas ( ) Sarcina „Rotița” (Fig ) este, de asemenea, adusă în poziția inițială atunci când întreaga placă este plină ■ EIP Py IP Ei® □ap IEEIIZ dad□ES ap| ■ ΞΠΞ, □¡IE Orez dame, cu excepția celulei sale centrale ( ) - ( ) - ( ) - ( ) - ( ) - ( ) - ( ) - ( ) - (Fig ) ( ) - ( ) - □□a· SOIISHPP Hassan Orez ( ) - ( ) — ( ) - ( ) - ( ) - ( - ) ( ) - ( ) - ( ) — ( ) - !®YEP®P Orez şi astfel: ( ) - Ar fi posibil să rezolvați problema, lăsând libere, de exemplu, trei celule, dacă mergeți (vezi Fig ) ( ) - ( ) - ( ) - ( ) - ( ) - ( ) - Dar în acest caz, cel mai elegant și Orez unsprezece Dacă după a -a mutare du-te ( ) - ( ) - ( ) - , apoi după ( ) - se formează o figură simetrică, prezentată în fig unsprezece Și acum două noi sarcini (Vezi pagina ) Stăpân acasă Sfat Este mult mai convenabil să înfășurați firele dintr-o țesătură într-o minge dacă puneți mai întâi țesuta pe o minge de fotbal dezumflată sau pe o minge de plastic pentru copii, îndreptați firele și umflați mingea F Khakimova (Moscova) folosește cu succes această tehnică și o recomandă tuturor celor implicați în acul Primăvara este o perioadă de dezgheț Pantofii se udă și trebuie să fie uscați zilnic Un simplu uscător cu cuier vă va ajuta să faceți acest lucru rapid și bine Suporturile de pantofi, de preferință elastice, sunt atașate de tijă cu cârlige la capete Pantofii umezi se pun pe suporturi cu tălpile sus și se atârnă la uscat, când se usucă, cuierul este răsturnat Mânerele excelente ale dulapului pot fi făcute din deșeuri de sticlă sau sticle de plastic, scrie V Matyu-shchenko (Semiluki, regiunea Voronezh) Mânerul este un capac (și pot fi foarte frumoase), elementele de fixare sunt un gât filetat și o parte a sticlei Sticla este tăiată în cel mai simplu mod: un fir umezit cu apă de colonie este înfășurat de-a lungul liniei de tăiere, se dă foc și, după un minut, se înfășoară în apă Marginile ascuțite sunt netezite cu hârtie neașteptată Găurile sunt găurite în ușa dulapului, un gât este introdus din spate, un capac este răsucit din față - mânerul este gata Dacă nu există cântare la îndemână, mici porțiuni de substanțe pot fi cântărite cu un pahar, scrie A Naumov (Novosibirsk) După sigilarea gâtului cu plastilină, întoarceți-l cu susul în jos, coborâți-l în apă și obțineți stabilitate Apoi desigilați, puneți articolul de cântărit înăuntru, sigilați și puneți înapoi în apă Numărătoarea inversă se efectuează în diviziuni - ml corespunde la gram Este o idee bună să faceți un comutator într-un coridor întunecat sau un buton de lumină de noapte luminos, sfătuiește S Tikhonenko (Moscova) Cu un pom de Crăciun spart Agățarea unei căzi pentru copii pe perete nu este atât de ușoară: producătorii nu i-au furnizat niciun dispozitiv convenabil Un cârlig special, al cărui design este propus de tânărul tată V Kasatkin (Moscova), va ajuta să facă față sarcinii Cârligul este realizat dintr-o bandă metalică de - mm grosime și - mm lățime După ce l-a făcut și fixat pe perete, te vei scuti de exerciții acrobatice cu o baie rushki trebuie să răzuie împreună puțină compoziție fosforescentă, să se amestece cu lipici BF și să se aplice pe cheia comutatorului ȘTIINȚA ȘI VIAȚA CORESPONDENȚĂ CU CITITORII „Știință și viață” nr Keith PEDLER și Jerry Davis MUTA Buchan închise receptorul telefonului „Au sunat de la laborator”, a spus el, „Ne confirmă concluziile Au primit micrografii și acum încearcă să identifice aceleași bacterii Nimic nu funcționează: bacteriile nu sunt ca niciuna dintre speciile cunoscute științei Nu ma surprinde Secretara a intrat si a anuntat: „ Am întrebat toate spitalele Nu sunt nicăieri Și în listele victimelor nu apar nici numele acestora nici nu stiu ce altceva sa fac Apoi ridică privirea și îl observă pe Kramer Ea a încercat să spună altceva, dar Kramer a oprit-o cu o mișcare a mâinii — Bine, Betty, am auzit că nu ai vești Se lăsă greu pe un scaun Telefonul a sunat din nou și Betty a răspuns: — Da, da Da, el este aici Bine, te sun acum ” Ea îi întinse telefonul lui Kramer „NASA, New York, te sună " Kramer ascultă", se răsti el "Cine?" Oh, tu ești, Marker? Înțeleg, bine, bine, trebuie să fii la curent Da, am aflat deja Nu, aminostirenul nu are nimic de-a face cu asta De unde știu? Avem dovezi Ascultă, Marker, plasticul nu este de vină, motivul este cu totul altul Nu, nu! Bineînțeles, pot dovedi Este o bacterie, un microb! Nu, nu glumesc, chiar un microb Am adunat deja materiale Gândește-te la ce te rog Ei bine, trebuie să crezi Când? Mâine la zece și jumătate? Se uită la ceas Ce? Sigur, dar dacă ei nu te cred, le aduc eu însumi dovezile! Am spus că o voi face, așa că o voi face Pa OK bine A trântit receptorul pe aparat și s-a lăsat pe spate în scaun să fiu, este greu să-i învinovățim „ Ce se întâmplă?” a întrebat Betty „ Mâine, la zece și jumătate, ora locală, va avea loc o întâlnire a comitetului de achiziții NASA la New York Pe ordinea de zi se află problema aminostirenului – este sigur sau nu În cazul unei decizii negative, vom pierde contractul și deducerile în valoare de un milion și jumătate de dolari Final Vezi „Știința și viața” nr și , Rezervă-mi un bilet la JFK - Dar cum poți? - exclamă Betty - Și ce se va întâmpla cu Anna? Răspunsul a fost categoric sec: — Ai fi destul de amabil să-mi rezervi un bilet pentru următorul avion către aeroportul Kennedy Mă duc să-mi împachetez lucrurile " Se îndreptă spre uşă Apoi se întoarse către Wright "Adu-mi nişte preparate pentru culturi bacteriene, exact ca cele pe care le-am folosit aici " Pune preparatele într-o cutie metalică, sterilizează-l din exterior și sigilează-l în parafină, înțelegi? Și adăugați, de asemenea, câteva micrografii din seria pe care ați făcut-o Vor avea nevoie de toate dovezile pe care le avem Flăcările focului s-au ridicat dintr-o dată și au împrăștiat întunericul doar cât pentru ca Gerrard să distingă cabina de control din lemn din spatele platformei A învins durerea, s-a ridicat în picioare și s-a dus la haine Era uscat și ieșea ca un țăruș, dar de îndată ce îl trase, se simțea cald și confortabil Gerrard a scos din foc un foc mocnit, a aprins focul din cărbuni, a ridicat lanterna sus deasupra capului și s-a îndreptat spre punctul de control Cabina era aproximativ dreptunghiulară, cu o fereastră de sticlă prăfuită și o ușă de lemn întredeschisă Majoritatea mașinilor fuseseră demult demontate și îndepărtate, dar pârghii masive de fier cu cleme de cablu încă mai străpungeau podeaua, iar pe peretele îndepărtat era atârnată o diagramă de traseu decolorată O altă uşă era îngropată în perete Tocul ușii era ținut de șuruburi bine înfipte în zidărie, iar ușa în sine era lată, de lemn, încuiată cu lacăt și, în plus, înfundată transversal Gerrard se simţea plin de energie Aceasta este calea de ieșire! Într-un singur loc, placa era ușor îndoită, iar lamelele cadrului erau vizibile prin gol Apropiindu-și fața de gol, auzi un fluier subțire și pătrunzător: un flux de aer proaspăt rece bătea afară „ Cred că poți ieși acolo”, a spus Gerrard, întorcându-se la tovarășii săi „Acolo este o ușă Adevărat, este plin, dar, în opinia mea, vom trece „ Dar nu avem instrumentele” HT- roman științifico-fantastic Zil Slater — I-am lăsat în acel tunel „Mi se pare că putem ieși în alt mod”, a răspuns canadianul A început să strângă bucățile de lemn și să le dea cu piciorul pe platformă, spre punctul de control Strângând o cantitate destul de mare de lemn de pereții cabinei, luă o cutie veche ruginită de pe podea și dădu fundul cu călcâiul În borcan era vopsea, a turnat-o din belșug peste toată grămada și i-a dat foc A trecut cel puțin o jumătate de oră până când lemnul s-a ars atât de tare încât a devenit posibil să se apropie de incendiu Doar un cadru negru de funingine a supraviețuit de la cabina punctului de control Opa era încă roșie, dar scândurile ușii erau aproape arse Un curent puternic le-a aruncat scântei și cenușă în față Gerrard a intrat în cabină, lăsându-i pe Anna și pe Slater să pregătească torțele improvizate A ezitat puțin înainte de a păși peste tocul carbonizat al ușii În spatele ușii se afla un coridor scurt din cărămidă, iar aici era în partea de jos a unui puț vertical rotund de aproximativ cinci metri în diametru Plăci de beton crăpate căptușeau partea inferioară a puțului, apa ieșind prin fisuri Pereții erau construiti din cărămidă, de sub care ieșeau nervuri de cadru de fier Puţul se întindea în înălţime, se părea, de vreo treizeci de metri Gerrard se apropie de perete și îl inspectă cu atenție Pe ambele părți ale grinzii verticale a cadrului erau șiruri de nituri mari, fiecare ieșind la trei sau patru centimetri deasupra suprafeței „Nu voi putea să urc aici în viața mea”, a spus Anna, apropiindu-se — Și mie, spuse Slater, mi-e frică de înălțimi — O să încerc, spuse Gerrard, sper să mă pot potrivi Dacă aș putea obține frânghia, atunci te voi trage cu tine A început să se ridice Se simțea rău, îl dureau mușchii și nu voia să se supună În strălucirea pâlpâitoare a torțelor, bucățile de fier pe care le apucase și de care se sprijinea păreau la început să crească în dimensiune, apoi păreau să se micșoreze Umbrele s-au întins și s-au contractat și i s-a părut că se mișcă într-un fel de coșmar suprarealist, unde totul era lipsit de fiabilitate și chiar și metalul însuși se legăna ca marea, acum marea, acum reflux Lumina torțelor abia a ajuns chiar sus, dar a fost totuși suficientă pentru a distinge două găuri rotunde - secțiunile inferioare a două arbori mai înguste, de un metru și jumătate în diametru După cum se aștepta, orificiile înguste erau perfect netede pe interior, cu o singură dungă de nituri minuscule Nu exista suport nici pentru brate, nici pentru picioare Era posibil să se urce pe acest trunchi doar în felul în care alpiniștii escaladează crăpăturile din stânci: sprijinindu-și umerii și tălpile de pereții opuși și mișcându-se în sus centimetru cu centimetru Tot ceea ce își amintea, tot ce putea spune mai târziu, era că trupul lui brusc, ca de la sine, s-a încordat și s-a îndreptat ca un arc Brațele întinse în spatele capului s-au sprijinit pe marginile trunchiului, umerii i se băteau de peretele îndepărtat și picioarele i se repeziră în sus Pentru o fracțiune de secundă, părea că atârnă în gol, dar apoi tălpile lui au atins peretele opus, și-a îndreptat picioarele și a înghețat S-a odihnit o clipă Un strigăt sugrumat se auzi de sub el, dar nu-și putea permite să privească în jos Chiar și o privire trecătoare în jos — și el va trage Acum, literalmente, nu se mai putea opri, trebuia să se miște continuu, înclinând pereții trunchiului și deplasându-se centimetru cu centimetru în sus Nu era nici o întoarcere Timp de câteva minute lungi nu a văzut nimic, nu a auzit nimic și nu a perceput nimic Tensiunea era de așa natură încât era pur și simplu orb de transpirație Sângele îi bătea în urechi, iar gura și gâtul îi erau uscate până la os Ca o fiară care vrea cu disperare să fie liberă, s-a târât sus, sus, sus În cele din urmă s-a oprit: corpul a refuzat categoric să meargă mai departe Gâfâi convulsiv și se auzi involuntar suspine scurte - un ecou slab se reflectă de pe pereții portbagajului Dacă s-ar putea relaxa chiar și pentru o secundă, dar apoi, ca un sac de cartofi, s-ar prăbuși cu un fluier pe un fund îndepărtat Se uită în jos cu prudență Tot ce putea vedea acolo era o pată de lumină slabă, pâlpâitoare Totul sus era încă negru, parcă țesut într-un giulgiu întunecat Și deodată, spre marea lui groază, spatele păru să-și fi pierdut sprijinul; zidul părea pierdut soliditatea ei, iar el, în panică, aproape că și-a pierdut echilibrul precar, până când i-a dat seama că trunchiul se aplecă Apoi s-a tras și mai mult în sus și în lateral, în jurul virajului și, în cele din urmă, a simțit că stă întins pe spate, ridicându-și picioarele deasupra capului Ușurarea a fost de nedescris și a rămas întins fără să se miște timp de cinci minute întregi Aerul de aici părea a fi chiar mai proaspăt și mai curat decât în mină Gerrard se rostogoli cu grijă în patru picioare și se târă Apoi a scos o lanternă Fasciculul se stingea destul de mult, dar putea distinge o altă viraj în unghi drept înainte și o altă secțiune verticală Și de îndată ce s-a târât până la cotitură, și-a dat seama că lumina zilei palidă și albăstruie pătrundea de sus Se rostogoli încet pe spate și ridică privirea La vreo trei metri deasupra capului lui era un grătar, iar prin el prin el se vedea cerul! S-a dovedit a fi relativ ușor să depășești ultima secțiune Gerrard apucă gratii și ascultă Unde este op? Afară era liniște deplină În ce zonă a Londrei a ajuns dacă e doar cer și liniște? Londra nu cunoaște niciodată tăcerea Frica mi s-a strecurat în suflet: ce s-a întâmplat? Tot ceea ce putea vedea de sub gratii era un perete gol A încercat să țipe, înghițindu-și saliva, dar ceva ca un behăit i-a scăpat din gât Mâinile agățate de gratii începeau deja să doară din cauza încordării I-a examinat marginile în speranța de a afla cum se deschide Poate un fel de naiba, un șurub? Absolut nimic Atârnat de grătar ca o maimuță, țipa, țipa, plângea amar, dar nu apărea nimeni, nu răspundea nimeni Și, în cele din urmă, într-un acces de furie neputincioasă, simțind prăbușirea definitivă a tuturor speranțelor, lovi cu piciorul în peretele portbagajului cu o înflorire Și piciorul a cedat brusc Înspăimântat, s-a strâns de gratii într-o strângere de moarte și s-a legănat pe brațele întinse Apoi a ridicat din nou piciorul și a simțit cu precauție peretele cu talpa A reușit să doboare o bucată de placare! Și acolo, în spatele carcasei portbagajului, era vizibilă o altă cavitate Cu o viteză febrilă, își ridică picioarele și lovi din nou placa liberă, legănându-se ca un pendul O lovitură, și a doua, și a treia, pentru a treia oară pielea nu a suportat-o Și-a aruncat picioarele în gaura ruptă, a mai făcut o smucitură și a căzut ca o pungă Se pare că a căzut pe scări Au condus la o uşă de lemn Puterile i-au fost epuizate: urcatul acestor trepte l-a costat o muncă enormă Le-a biruit pe rând, abia, ca un bătrân decrepit Când a întins mâna și a atins gaura cheii, ușa a înotat în fața ochilor lui Dacă ar fi fost încuiat, nu ar fi putut să-l izbucnească A răsucit butonul Fără succes Se întoarse din nou, trase spre el Ușa cedă brusc și o rafală ascuțită de vânt îi aruncă în față un nor de praf geros Gerrard a plecat Curtea mică era acoperită cu zăpadă aproape până la glezne Gerrard găsi o scară, se căţără peste zid S-a căzut greu la pământ și s-a trezit printre tufișurile întunecate și veșnic verzi Un fel de grădiniță, dar care și unde? Strada părea cunoscută Un trotuar larg, împărțit la mijloc printr-o fâșie de parcări plătite cu ghișee indispensabile Și puțin mai departe, în ambele direcții de unde stătea el, trotuarul s-a împărțit în două căi carosabile, ocolind insule de verdeață Era ca și cum un zăvor din memoria lui s-a fixat la loc și și-a dat brusc seama unde se afla: Portland Place Ceva nu era în regulă, foarte greșit Gerrard se uită la ceas – era exact cinci Ora cinci după-amiaza, șaptesprezece zero zero, cinci seara Unde s-a dus tot transportul din oraș? Nu, nu pot fi cinci acum E deja întuneric la cinci Trebuie să fie mult mai puțin acum și totuși și totuși nu sunt mașini în niciuna dintre parcări Nicio mișcare, niciun semn de mișcare, doar un bubuit slab venind de undeva în depărtare LF în birouri, nici în clădirile rezidențiale nu sunt în partea de jos a luminilor Și, din câte vedeți cu ochii, nici un singur trecător! Înfășându-și brațele în jurul său pentru a se încălzi, a alergat spre Oxford Circus Orașul părea abandonat Jaluzelele ferestrelor au fost coborâte, ușile încuiate și zăvorite Întreaga stradă părea moartă Deodată, în colțul minții lui chinuite, a prins o mișcare pe partea opusă Acolo stătea un bărbat Un covor gros de zăpadă îi acoperea pașii, iar Ackerman nu l-a auzit pe Gerrard până când aproape că l-a împins Canadianul era sufocant, era complet epuizat Pentru a nu cădea, l-a prins pe Ackerman de braț, fără să sesizeze că nu se grăbeau să-l susțină "Eu am fost copleșiți trebuie să fie scoși încă sunt acolo " Un val de amețeală copleșitoare îl cuprinse pe Gerrard, cu genunchii înclinați Alford, care a sosit la timp, abia a reusit sa-l prinda si sa-l sprijine de perete ca sa nu cada Ne -a văzut plecând de aici Ackerman arătă spre o bijuterie din spatele lor „ Da, aproape că a plecat așa cum este”, a spus Alford - Ei bine, eu nu! - Menzelos a luat rapid o decizie - Hai să-l ducem la mine acasă - Pentru tine? De ce asta? „Ai auzit ce am spus? Vom avea nevoie de el Aruncă-l pe spate și hai să mergem Puțin mai târziu, Gerrard s-a trezit în apartamentul lui Menzelos; stătea cocoşat într-un fotoliu, iar în mână ţinea un mare pahar de rachiu Mepzelos îşi făcu dezinvolt cu mâinile spre sticlele înşirate pe rafturile barului din colţ - Dacă vrei, toarnă-ți încă un Canadianul își puse paharul pe masă și se ridică nesigur în picioare În treacăt, și aproape indiferent, observă patul unui pistol care ieșea din buzunarul lui Ackerman - Trebuie să plec Trebuie să livrăm probele la laborator S-a îndreptat spre uşă, dar nu a fost cu adevărat surprins când Alford i-a blocat drumul - Nu va merge, doctore - Doctore! De unde știi că sunt doctor? „Înainte de a-ți reveni, am reușit să scotocim puțin în sânul tău - Asculta! Dar nu poți să nu mă lași să plec Erau oameni acolo jos Le sunt dator — Doctore Gerrard, îl întrerupse Menzelos calm, Sally, ăsta de lângă mine crede că ar trebui să fii ucis „Credeam că mi-ai salvat viața ” „Nu-mi place să ucid, este o afacere riscantă, dar va trebui să ne ajuți - Și dacă nu vreau? „Trebuie să-ți duci mostrele la laborator”, a continuat Menzelos „Trebuie să plecăm și noi de aici, așa că hai să ne ajutăm unii pe alții Lasă-mă, doctore, să arunc o privire la aceste mostre ale tale Își întinse mâna Gerrard scoase fără tragere de inimă o cutie de metal din buzunar Cutia conținea o sticlă de substanță maronie și dopuri de plută pescuite de sub platforma metroului Menzelos i-a smuls imediat totul canadianului „Îți vei primi comorile înapoi, doctore ” El a ridicat capacul cutiei „Hai, Solly ” Ackerman a scos pungile cu diamante - medical Cei patru au ieșit în grabă pe străzile pustii până la Piccadilly, au traversat-o și s-au îndreptat către Piața Trafalgar, ireală, moartă Se apropia amurgul Trecând piața, s-au oprit la colțul străzii Whitehall La capătul său îndepărtat, la monumentul victimelor Primului Război Mondial, un gard de sârmă ghimpată întins peste zăpadă ieșea puternic pe fundalul înzăpezit În spatele lui, trei mașini s-au împiedicat absurd: un camion militar mare, o mașină blindată și o dubă lungă, de culoarea măslinii - Și garantezi? - Ackerman nu a terminat fraza „ Nu avem de ales”, a spus Menzelos Ackerman scoase un pistol din buzunar și îl împinse pe Gerrard în spate Menzelos clătină din cap, se aplecă și luă arma Apoi a scos o batistă, a șters cu grijă pistolul din toate părțile și, aplecându-se până la pământ, l-a coborât în grătarul de canalizare „ Hei”, a exclamat Alford, „ce naiba? „Nu avem nevoie de el”, a răspuns Menzelos „La ce bun, oricum vom fi dezbrăcați ” Haide, folosește-ți creierul Și acum, se întoarse spre Gerrard, dă-mi actele, doctore - Așa cum? - Documente, vioaie, sunt în buzunar! Nu nega, i-am văzut cu ochii noștri Gerrard băgă ezitant mâna în buzunarul interior al jachetei și își scoase portofelul Menzelos a luat-o imediat — Te înșeli când crezi, doctore, spuse el, că am prea multă încredere Ascultă-mă atent Am mostrele tale, am și documentele Eu sunt Dr Gerrard acum, iar tu nu ești nimeni Așa că haideți să ieșim în liniște și fără zgomot, apoi îți iei proprietatea, iar noi o luăm pe a noastră „Dar trebuie să le spun că prietenii mei sunt prinși!” Vocea lui Gerrard aproape că a izbucnit într-un țipăt „Este necesar să fii medic pentru a vorbi?” Menzelos se întoarse și traversă strada goală spre monument În timp ce mergea, aruncă peste umăr: „Mișcă-te, pierdem timpul!” De îndată ce s-au apropiat de gardul de sârmă, doi soldați au apărut în fața lor cu mitralierele pregătite Soldații erau îmbrăcați în toate uniformele de protecție: căști cu scuturi transparente pe față, costume de cauciuc, mănuși groase, cizme voluminoase Una dintre santinelă arătă cu comandă către o linie scurtă spre treptele care duceau la căruța cu măsline După ce s-au împiedicat puțin în vântul care mușcă, cei patru au urcat treptele în interiorul umed și cald al dubei de decontaminare Menzelos i-a arătat actele lui Gerrard și a început să-i explice sergentului medical obosit desemnat la duș că nu exista nicio modalitate de a steriliza cutia de mostre Sergentul nu a întârziat să-l bombardeze pe Menzelos cu întrebări neîncrezătoare și, în cele din urmă, l-a forțat să deschidă cutia, dar când a văzut fiolele dinăuntru, a mormăit de satisfacție și, ridicându-l cu clești, a ordonat să o ștergă cu un dezinfectant, dar numai pe dinafara În următoarea jumătate de oră, au făcut tot ce era prescris de procedură: s-au dezbrăcat, i-au predat hainele soldatului, care le-a întins pe plase de sârmă și s-au spălat în apă fierbinte, mirosind puternic a chimicale Apoi, frecându-se cu prosoape galbene aspre ale armatei, au primit plase cu costumele lor de la sterilizator și, în cele din urmă, au fost eliberați din dubă în sălbăticie După epuizare, ca într-o baie turcească, aerul de afară părea și mai rece Curând au ajuns în Piața Parlamentului „Hai să ne împărțim mostrele, da…?” Menzelos a scos pungile învelite în folie de aluminiu peste catifea, a închis cutia și i-a întins-o canadianului, împreună cu portofelul său „Iartă-mi curiozitatea”, a spus Gerrard, „dar ce te ascundeai acolo?” „Funkies, amice”, a răspuns Ackerman fără să zâmbească • „În numele Metro Airlines, comandantul Howard și întregul echipaj vă urează bun venit la bordul aeronavei noastre Plecăm în câteva minute cu un zbor non-stop Shannon-Gander-Kennedy Kramer s-a așezat pe spate în scaun, a inspectat cu atenție preparatele, s-a asigurat că erau sigilate corespunzător și nu a pierdut timp să scoată din servietă raportul pe care-l pregătise pentru NASA și un stilou și sa cufundat în lectură Nicio doză de simț crescut al atingerii nu l-ar fi putut ajuta să simtă exact ceea ce degetele lui atinseseră în timp ce strângeau corpul metalic al stiloului Cel mai ascuțit ochi nu ar fi observat cea mai mică picătură uscată de substanță gelatinoasă de doar o zecime de milimetru diametru Analiza chimică, probabil, ar fi găsit micrograme de proteine, apă, unele săruri de fosfor și magneziu în această picătură Chiar și studii mai subtile ar putea arăta urme de molecule complexe de ADN și ar sugera un fel de viață microscopică La urma urmei, ADN-ul și însoțitorii lor constanti ARN sunt purtători ai codului genetic În moleculele lor elicoidale, desenele structurii întregului organism sunt ferm imprimate ADN-ul de pe stiloul lui Kramer nu era deloc o substanță chimică liberă, ci făcea parte din spori și din cochiliile lor - compoziția mutantului- cuibărit într-o picătură uscată Fiecare organism avea o lungime de abia de o șapte miimi de milimetru Fiecare era orb și insensibil, dar fiecare, cu toată fragilitatea lui, avea un program complet de comportament în perioada scurtă de timp care i-a fost atribuită de la naștere până la moarte De la împărțirea celulei părinte în două, la împărțirea acestor două în patru, patru în opt și așa mai departe la infinit De obicei, rata de diviziune a bacteriilor nu rămâne constantă: legile propriului microcosmos le dictează ca reproducerea rapidă inițială să fie înlocuită cu o fază de dezvoltare lentă, care duce în cele din urmă la dispariție și moarte Dacă nu ar fi aceste legi, atunci descendenții a două bacterii, împărțindu-se o dată pe secundă, ar acoperi întreaga suprafață a globului în douăzeci și două de ore Bacteriile pot ocoli faza de extincție în două moduri Primul - obține în mod regulat din ce în ce mai multă hrană nouă, iar al doilea - se mută pentru a se adapta mai bine la mediu Regatul Dr Ainslee a folosit asta cu măiestrie Mutant- nu cunoștea încetinirile ratei de creștere Pentru bacteriile de pe stiloul metalic al lui Kramer, circumstanțele nu a iesit deloc bine Bacteriile erau aproape uscate și dacă nu le-ar fi atins, ar fi murit Dar de îndată ce a atins microorganismele muribunde cu degetul, umede de sudoare, cojile lor au absorbit o mică parte de apă A dispărut de mic și totuși suficient pentru a uda mașinile celulare deshidratate Mutantul a prins viață și s-a pregătit să își îndeplinească din nou singura sarcină: să se înmulțească Kramer se întinse spre spătarul scaunului din fața lui și coborî masa rabatabilă Degetele lui au atins ușor cadrul de plastic care susținea dreptunghiul din melamină Comandantul aeronavei Howard în cabina sa a primit permisiunea de la dispecer să pornească motoarele Inginerul de zbor a făcut o ultimă verificare înainte de lansare și a pornit unul câte unul toate cele patru sisteme de pompe de combustibil Din tancurile situate în aripi și în fuselaj, kerosenul a început să curgă către patru motoare turboventilatoare gigantice suspendate în nacele sub avioane ca niște bombe Howard a activat demaroarele, începând cu motorul numărul patru de pe aripa dreaptă Încet și fără tragere de inimă, turbina urlă cu o voce guturală, de parcă gemea vreun spirit de rău augur și imediat urletul se ridică la un țipăt isteric Motorul numărul trei și-a adăugat propria notă la plânsul colosalei mașini, urmat de motoarele numărul doi și numărul unu, până când întregul fuzelaj s-a zguduit într-o vibrație de joasă frecvență După ce a primit permisiunea de a decolare, dirijabilul s-a întors, iar nasul său a îndreptat spre locul unde urmele anvelopelor de aeronave erau înnegrite în mulțime de pe suprafața pistei Comandantul a trimis pârghiile de comandă a motorului departe de el, iar cântecul relaxat al turbinelor a fost din nou înlocuit cu tunete bas Pe măsură ce viteza creștea, cârmele au început să răspundă la elasticitatea curenților de aer Nasul mașinii s-a ridicat, ea a sărit, sprijinindu-se pe jeturile de funingine, bătând din duze, iar dintr-o săritură s-a desprins de betonul denivelat al benzii Kramer se cufunda în raportul său, mâzgălind în grabă note pe o bucată de hârtie de caiet I-a luat ceva timp să-și dea seama că stewardesa se aplecă peste un scaun neocupat pe culoar și îi întinse o tavă — Ceai sau cafea, domnule? — Da? Ce? Cafea, vă rog Fata a introdus paharul de plastic gol în locașul de pe tavă - Îl aduc acum Se aplecă din nou peste caiet Stewardesa a decis să verifice dacă masa era bine fixată și a apucat-o de margine cu mâna Apoi s-a mutat pe următorul rând de scaune, purtând o tavă întreagă cu căni similare În cele din urmă, a ajuns în cabina pilotului, a deschis ușa întredeschisă, a întrebat: Aveți nevoie de ceva? J - Cafea Doar nu cel al nostru pania va arăta pasagerii O ceașcă de adevărat — Vrei să te ajut să speli vasele? Remarcile erau obișnuite, de obicei jucăușe Fata a zâmbit, a notat ordinele piloților și a plecat Ultimele raze ale soarelui apus au pictat marginile anterioare ale aripilor într-un portocaliu strălucitor Avionul zbura peste marea cenușie și rece, din ce în ce mai departe spre vest Încetul cu încetul, lumina soarelui a dispărut, făcând loc mai întâi unui albastru liliac profund, iar apoi întunericului complet cu puncte de stele înghețate Temperatura de afară era de minus patruzeci și cinci; și aici, în acest cocon cald și luminos, nimeni nu s-a gândit la ostilitatea nemiloasă a stratosferei care se întindea chiar dincolo de panourile exterioare ale pielii Aerul era pompat în cabină sub presiune de două compresoare situate în compartimentul din față, iar acest aer era deja saturat cu mirosurile plăcute familiare de țigări și produse de patiserie Pasagerii vorbeau animat între ei și nu aruncau decât o scurtă privire în întunericul exterior, protejați de furia furtunilor exterioare de căptușeala ermetică de plastic a hublourilor Echipajul din cockpit s-a ocupat cu calm de cafea, ceștile erau stivuite pe raft Cramer făcu o pauză pentru a-și asigura mai bine masa: avionul se înclina ușor În același timp, mâna lui a atins din nou marginea nefericită a mesei Apoi s-a ridicat și a mers înainte pe culoar până la toaletă În zona bucătăriei, o însoțitoare de bord a sortat pahare de plastic goale Luând una dintre ele de pe tavă, a observat că era acoperită cu ceva neplăcut și lipicios Fata și-a aruncat privirea în jos la degetele ei, acestea erau acoperite cu un strat subțire alb gri Și-a adulmecat vârful degetelor, a făcut o strâmbă și a pus ceașca înapoi pe masă În cabina de pilotaj, în fața ochilor inginerului de zbor, acul voltmetrului principal a coborât brusc în jos Ea s-a îndreptat imediat, dar el și-a întins mâna oricum, a deșurubat două șuruburi și a scos un sertar intitulat „Sufocatoare pentru regulator de tensiune” Stabilizatorul, aparent, era defect și a făcut o notă în jurnalul de bord în consecință Howard a sunat la localizatorul de la Shannon Un cod Morse a cântat deasupra capului la un difuzor – au fost identificați Copilotul a corectat cursul pe baza instrucțiunilor primite de la Shannon după care a transferat controlul către automatizare Îndepărtându-și mâinile de pe coloana de direcție, a încremenit pentru o clipă și le-a privit tăcut nedumerit Pe palmă era o pată neagră lipicioasă Iar pe volan, unde îi zăcea mâna, suprafața neagră de plastic părea umedă și strălucitoare „ Ce naiba! Comandant! - Ei bine, ce altceva? - Acolo pe coloană, caută-te singur „ Un nenorocit a vărsat solvent Înfășurați-l în hârtie sau ce doriți — Solvent, cum, uită-te cu atenție! Copilotul a pus mâna chiar sub nasul Comandantului; tresări, dar adulmecă - Miroase a rahat Benny, nu uita să marchezi asta în jurnalul tău Inginerul de zbor rânji - Ce ați dori să rețineți - că pilotam un butoi de canalizare? Kramer termină de scris, puse raportul în servietă și pixul în buzunar și se relaxă, intenționând să doarmă Stewardesa din zona bucătăriei și-a șters reziduul lipicios de pe degete și a aruncat din nou o privire accidentală la masă Ochii ei s-au mărit pe măsură ce paharul și-a schimbat treptat forma Dintr-o margine, plasticul s-a lăsat, a picurat pe masă și apoi s-a întins complet într-o băltoacă vâscoasă Fata a fugit în salon și făcu semn din cap către administratorul șef, care ducea un cărucior cu băuturi pe culoar „ Ea s-a topit!” Chiar în fața ochilor mei, nu i-am făcut nimic Stewardul senior s-a gândit o clipă, uitându-se în bazinul sclipitor de pe masă „ Ți-ai curățat vreodată unghiile cu acetonă?” Nimic? - Nu, îți spun, s-a topit și asta-i tot Stewardul a atins lacul cu degetul — Celelalte cupe sunt intacte? — După părerea mea, da - Bine, nu te supăra Nu merita — Acesta este comandantul aeronavei, Howard Zburăm la o altitudine de nouă mii cinci sute de metri cu un vânt în contra care ne va întârzia sosirea în portul nostru de destinație cu aproximativ treizeci și cinci de minute În curând vom intra într-o zonă turbulentă, așa că vă rog să vă puneți centurile de siguranță și să nu vă ridicați de pe scaune Vă mulțumesc pentru atenție Kramer se mişcă pe scaun, încercând să se simtă confortabil, iar genunchii i se sprijiniră pe masa care atârna de spătarul scaunului din faţă S-a hotărât să scoată această masă, s-a îndreptat – și apoi, în cele din urmă, a văzut-o Marginea mesei se înmuiase deja complet și un firicel vâscos i-a picurat pe pantaloni — peste genunchi i se formase o pată cenușie cu o tentă lăptoasă Kramer se aplecă și simți mirosul Și-a ridicat mâna dreaptă la butonul de apel, dar s-a răzgândit, și-a tras mâna și a pus-o pe brațul scaunului, cu palma în sus Bâjbâi cu ochii, ridică creionul cu mâna stângă, apăsă butonul din spate Și a început să aștepte, fără să se mai miște A venit stewardul Ați sunat, domnule? îți aduc ceva? „ Aș dori să vorbesc cu comandantul navei „ Poți să-mi spui ce, domnule?” "Nu pot încă S-a întâmplat " Kramer își coborî vocea "Neașteptat s-a întâmplat, avionul este în pericol Vreau să vorbesc cu comandantul Te rog sună-l! „Vă rog să mergeți la cabina de clasa întâi, domnule O să sun pe unul dintre membrii echipajului, iar tu - Ascultă-mă atent Poate că ți-e greu să crezi și nu am dreptul să mă ridic de pe acest scaun Trebuie să rămân acolo unde sunt acum! „O, Doamne,” gândi stewardul, „singurul lucru care lipsea era un psihopat Și dacă are și el o bombă în sân? " Cu voce tare, el a spus liniştitor: - Bine, domnule, vă înțeleg, rămâneți aici și voi intra în cabină și voi vorbi cu comandantul Howard nu s-a lăsat să aștepte — Bună seara, domnule, spuse el rezervat, stewardul m-a informat că vi s-a întâmplat ceva „În primul rând, nu sunt nebun și nu am de gând să deturnez un avion, deși ceea ce am să-ți spun probabil ți se va părea în cel mai înalt grad de neplauzibil - Și anume? „Numele meu este Kramer, doctor Kramer Sunt om de știință ” Comandantul și stewardul ascultară în tăcere - Microorganisme? Nu ar putea fi mai clar? — Comandante, ești fără îndoială la curent cu evenimentele din centrul Londrei — Știu - Sunt membru al comisiei guvernamentale care investighează cauzele acestor evenimente Momentan mă îndrept spre New York, către NASA, pentru un raport urgent despre natura a ceea ce se întâmplă Puteți verifica asta, domnule? — Ce? Da, desigur că pot " Kramer a întins mâna spre servietă, dar s-a oprit la jumătatea drumului "Comandante, vă voi arăta documentele mele, dar trebuie să vă rog să nu mi le luați din mâini, ci să le citiți fără să le atingeți Comandantul și administratorul au scanat documentele cu ochii și au făcut semn din cap către Kramer să continue „ Comandante, avem dovezi puternice că dezastrul din Londra a fost cauzat de un singur microorganism Cu alte cuvinte, un microb Howard și-a amintit ce fusese învățat pe vremea lui; și-a amintit prelegerea unui psihiatru despre primele simptome ale schizofreniei paranoide, despre cum să recunoaștem care pasageri erau potențial periculoși „ Scuzați-mă, domnule Cramer, ce ați spus că face acest microbi?” Kramer i-a privit atent și a răspuns abătut: - Mănâncă plastic „ Domnule Kramer,” spuse Howard, mai sever decât înainte, „sunt obligat să iau la inimă orice despre siguranța zborului, dar cred că abuzați de timpul meu Vă rog să nu deranjați pe nimeni altcineva, altfel — Și ce zici despre asta? Kramer arătă spre marginea mesei și spre pata de pe genunchi Comandantul se aplecă și se uită mai atent: — Nu-l atinge cu mâinile! Miros Miroși? „Domnule Cramer, acest efect poate fi cauzat de o duzină de lucruri diferite Ai putea stropi cu solvent aici, ai putea arde această margine cu o brichetă - Nu este carbonizat Ce, nu-ți crezi ochilor? — Comandante, îl întrerupse stewardul nervos, pot să vă cer un cuvânt sau două? Aș vrea să vă arăt ceva Îi făcu semn lui Howard să intre în bucătăria Bazinul vâscos în care odinioară era ceașca acum spuma, iar deasupra ei se legăna un capac rotund de bule Chiar în fața ochilor lor, o minge murdară de spumă lipicioasă a căzut din gura pătrată a coșului de gunoi, s-a târât peste margine și s-a împroșcat în tăcere pe podea Întorcându-se în carlingă, Howard a adulmecat mai întâi coloana de direcție bandajată Apoi se întoarse către inginerul de zbor: — Ai făcut ceva cu acest stabilizator de tensiune? - L-am oprit Ne putem descurca fără el — Dar măcar ai deschis-o pentru a găsi defectul? - La nimic Oricum, nu o pot repara în zbor Du-te la Kennedy, el va fi înlocuit El este kaput „Benny, îți cer să-l deschizi - Un stabilizator? Da, putem trăi cu ușurință fără el Sunt de acord, există un risc τσ ca generatorul să dea brusc un impuls de vârf, dar — Deschide, Benny Văzând îngrijorarea comandantului, inginerul de zbor s-a ridicat și a deșurubat panoul stabilizatorului L-a împins spre sine și și-a dat ochii peste cap „Doamne Dumnezeule, ce este asta?” Un blister în mișcare multicolor atârna de șasiul dispozitivului În timp ce stăteau ca loviti de tunet, veziculul s-a întins, s-a desprins și a căzut pe podea Inginerul și-a mișcat mâna, încercând să atingă masa lipicioasă - Nu atinge! strigă Howard — De ce? Ce s-a întâmplat? — Puneți stabilizatorul la loc și nu atingeți nimic altceva Capul ispravnicului trecu prin uşă „ Rugați-l pe dr Kramer să ni se alăture în cabina de pilotaj - Da domnule „Atunci întoarce-te în compartimentul tău Spune-le fetelor doar ceea ce este absolut necesar și nu pleca de acolo, înțelegi? - Da, domnule Ambii piloți, al doilea și al treilea, și inginerul au vorbit deodată: „ Ascultă, comandant, ce înseamnă asta? — Cum să te înțeleg? Cine este Kramer? Howard s-a uitat atent la fiecare dintre ei înainte de a răspunde: Aș vrea să auzi totul cu urechile tale Acum aproape întregul avion era la cheremul bacteriilor Echipamentul cabinelor de pasageri ale unei nave cu reacție este proiectat pe baza a trei cerințe de bază În primul rând, ar trebui să fie ușor; în al doilea rând, nu ar trebui să necesite îngrijire complexă; și în al treilea rând, nu ar trebui să se uzeze rapid și să fie supus coroziunii În practică, acest lucru a dus la faptul că interiorul este aproape la sută din plastic Și, de asemenea, echipamente de cabină din plastic, pârghii de control din plastic, kilometri de fire în izolație din plastic În general, ar fi suficientă hrană pentru un milion de generații de mutanți- Vocea comandantului prin sistemul de interfon era acum de nerecunoscut Simpatia obișnuită politicoasă și îngrijorarea confidențială pentru fleacuri au dispărut fără urmă, au fost înlocuite cu ordinul neîndoielnic: - Amintiți-vă - ceea ce se întâmplă acum la bord nu reprezintă un pericol imediat pentru viață Doar părțile din plastic ale aeronavei sunt distruse După cum am raportat deja, vom ateriza imediat ce vom ajunge pe continentul american și este strict interzis să ne ridicăm de pe scaune până la aterizare În sute de puncte diferite, foliile de plastic de finisare, suporturile pentru bagaje, materialul de sub picioare s-au transformat în tăcere — s-au umflat, au căpătat o strălucire umedă și, în cele din urmă, s-au acoperit cu bule de spumă fetidă Garnitura ermetică a stratului interior al hublourilor picura pe pereți picătură cu picătură Stewardul senior a încercat să rețină un bărbat care și-a pierdut capul de frică și a sărit afară în pasaj Au alunecat și s-au prăbușit împreună pe podeaua udă și lucioasă, ungându-și hainele cu pete colorate Stewardesele s-au înghesuit din zona bucătăriei, cu ochii ațintiți asupra schimbărilor teribile care aveau loc acolo Grămezi de tăvi s-au prăbușit, ceștile zăceau în bazine de slime spumante, iar pungi îngrijite de cuțite și furculițe s-au unit și au luat forme fantastice Sfârșitul a venit repede Deasupra capetelor piloților, în spatele unui panou de tavan, două fire expuse s-au atins, iar amestecul de gaz generat de mutantul- s-a aprins și a explodat Mult mai jos, în gheața de la est de Insula Nantucket, căpitanul unei mici goelete de pescuit a auzit undeva deasupra lui bubuitul și bubuitul slab al unei explozii Privind în sus, a văzut doar un șir de puncte de foc pe cerul nopții A chemat Garda de Coastă la radio Anna s-a trezit într-o cameră separată de la Spitalul St Thomas Buchan stătea răbdător lângă capul lui convingerea medicilor și a asistentelor, a refuzat cu încăpățânare să se mute Puțin câte puțin, cu ajutorul lui, ea a aflat despre evenimentele din ultimele ore O echipă de soldați a tăiat grătarul, a coborât în puțul vechi din Portland Place cu echipament de salvare și i-a salvat pe Anna și Slater Întreaga operațiune, cu ajutorul specialiștilor în transport, nu a durat mai mult de jumătate de oră S-a interesat de circumstanțele accidentului de metrou, iar Buchan i-a spus tot ce se știa Apoi a devenit îngrijorată pentru Kramer Ea încă se aștepta să fie acolo De ce nu este? Buchan a făcut o pauză înainte de a răspunde: - A existat un accident - Ghinion? „În aer”, a spus Buchan, „a plecat ieri în State și avionul a dispărut” Va simpatizez sincer Anna se ridică în pat nu inteleg nimic explică Buchan mai încet I-a spus că Kramer era hotărât să vorbească personal cu panoul NASA Anna și-a schimbat fața și și-a ferit privirea, încercând să se stăpânească Nu știa că eu Ea nu a terminat fraza „S-a gândit că nu te poate ajuta”, a răspuns Buchan „Spera să se întoarcă până când ai fost salvat” „Dar de unde a putut să știe că voi fi salvat?” De unde a știut că nu am murit undeva în tunel? Brusc, i-a intrat în minte faptul copleșitor al morții soțului ei Ea a izbucnit în hohote de sus, dar în curând a izbucnit în plâns și epuizată Prea multe sentimente conflictuale au căzut asupra ei, acum își dorea un singur lucru - pace, refugiu de tot și de toată lumea Întorcându-se către Buchan, ea îi întinse ambele mâini „Prietenul meu”, a spus ea, „îți sunt foarte recunoscător Mulțumesc — Pentru ce, fată? Nu am făcut nimic special „Acum vreau să merg acasă „Nu sunt sigur că ar trebui să vă grăbiți externarea - Sunt sanatoasa Adevărul este că chiar trebuie să merg acasă — O sun pe sora mea, spuse Buchan îndoielnic și ieși Și abia când a terminat de îmbrăcat și s-a pregătit să-și cunoască sora, abia atunci și-a amintit scrisoarea A influențat decizia lui Kramer? Anna a simțit un fior momentan când și-a dat seama că scrisoarea nu lăsa loc pentru reconciliere Kramer trebuie să fi găsit insensibil și nu este deloc surprinzător că a abandonat-o destinului ei Dar dacă, o presupunere neintenționată a ars-o, ea ar fi inventat totul? Dacă călătoria la Cambridge nu ar avea nimic de-a face cu acea femeie? Dacă ea a construit întreaga structură pe nisip? În apartamentul ei, Anna s-a prăbușit epuizată pe un scaun Familiar - mediu, mirosurile familiare au liniştit-o În esență, aici acum totul era mai potrivit cu obiceiurile ei decât cu ale lui Kramer Era refugiul ei, aproape chilia ei monahală Să spun adevărul, nimic nu mi-a amintit de soțul ei Îi trecu brusc prin minte că apartamentul nu mai purtase niciodată amprenta personalității lui Parcă ar fi folosit acest apartament ca cameră de hotel, de trecere Invariabil trecător: un sărut trecător - scuze, dragă, trebuie să fiu la Geneva seara scuze, dragă, nu pot lua cina cu tine azi scuze, dragă scuze scuze S-a uitat prin cameră, ceva i-a atras atenția A sărit în picioare Nu, ea nu și-a imaginat - iată-o, scrisoarea, pe şemineu Anna alergă și luă plicul în mâini Nimeni nu a deschis-o Laboratoarele bacteriologice au lucrat cu furie, zi și noapte La un capăt, tehnicienii de laborator au însămânțat cultura Mutant- în vase plate, cu un strat subțire de bulion nutritiv înghețat care acoperă fundul A fost extrem de incomod să lucrați - încercați să jucați cupe și preparate în mănuși de cauciuc, bine lipite în pereții unui dulap ermetic Din interior, dulapurile au fost inundate de lumina aspră a lămpilor cu ultraviolete Au fost stivuite cupe cu cultură semănată O dată la câteva minute, venea un alt asistent de laborator, deschidea o ușă specială pe partea laterală a dulapului, scotea un alt teanc și îl muta pe termostat, după care în mod invariabil își făcea o notă într-un caiet La celălalt capăt al laboratorului, oameni de știință obosiți și nebărbieri se uitau cu atenție la microscoapele binoculare Inspectarea următoarei piese de sticlă, scrierea într-un caiet, iar bucata de sticlă a fost trimisă într-o găleată cu o soluție dezinfectantă Al treilea grup a efectuat experimente privind sensibilitatea bacteriilor la antibiotice Cupele folosite în acest scop s-au remarcat prin faptul că cercuri de hârtie de filtru au fost plasate peste un strat uniform de jeleu cu bacterii crescute într-un termostat O picătură dintr-un antibiotic specific a fost aplicată fiecărui cerc, astfel încât orice încetinire a creșterii bacteriene să arate ca un inel transparent în jurul picăturii În departamentul de imunologie, trei femei în haine albe stăteau lângă hote în spatele filtrelor de ecran improvizate, distribuind picături de ser pur în sute de eprubete de sticlă pe suporturi Odată ce rafturile au fost pline, au fost duși la o baie de apă din apropiere, unde au fost încălzite la temperatura corpului uman În colțul sălii laboratorului era o încăpere mică cu pereți de sticlă Aici era uscat și răcoros, iar duhoarea tropicală de laborator nu a pătruns aici Profesorul Kendell stătea la masă Era slab și ca o pasăre, cu capul acoperit de pene de păr cenușii Wright se aşeză pe marginea mesei Gerrard se lăsă greu pe un scaun Apoi intră Scanlon, călare pe scaunul tare lângă Kendell „Ca să fiu perfect sincer”, a spus profesorul, „am eșuat aproape complet Dintre toate antibioticele cunoscute, bacteriile sunt în orice fel sensibile doar la unul - la neomicina „D” Deci de ce nu-l folosim? a intervenit Wright „Pentru că, dragul meu doctor Wright, în toată lumea neomicina ar fi suficientă doar pentru a steriliza câțiva metri pătrați Mă tem că vom avea nevoie de multă ingeniozitate „Sunt sigur că dezvoltarea mutantului este asociată cu polimerul care a fost folosit pentru sticlele auto-dezintegrabile”, a spus Gerrard „Într-o stație de metrou abandonată, am văzut asta cu proprii noștri ochi: s-a observat o activitate microbiană crescută în jurul fiecăreia bucata din sticla - Ei bine, ce-i cu asta? se răsti Wright „Doar pentru că unui mutant îi plac sticlele noastre nu înseamnă că ele sunt cauza tuturor relelor ” „Nu am spus asta”, a spus Gerrard, „Am spus doar că există o legătură De ce dezinfectanții convenționali nu ajută cu adevărat? „Ajută într-o anumită măsură”, a răspuns Kendell „Echipele de dezinfecție nu folosesc nimic altceva în acest moment Problema este că toate aceste medicamente au doar un efect superficial Și avem nevoie de ceva mai solid Avem nevoie de o metodă pentru a rezolva problema „Dar să presupunem că am dreptate”, a continuat Gerrard „Să presupunem că există într-adevăr ceva special în plasticul folosit la fabricarea sticlelor ” pachete? Cum ați ajuns la decizia finală? „Principala cerință”, a răspuns Wright, „era să creeze un lanț polimeric lung cu mai multe legături instabile Utilizați fotosensibilitatea legăturilor individuale în așa fel încât expunerea la lumină să fie garantată pentru a deschide aceste legături instabile și a lega valențele rămase la oxigen Ai putea să ne desenezi această moleculă? „Desigur ” Wright a luat un creion și a început să-l miște rapid peste o coală de hârtie „Circuitul principal arată așa Există reziduuri de aminoacizi aici, o rețea de linii, puncte și simboluri a crescut pe frunză, aici este un hidroxifenil și aici este un inel chinonic Aceste legături, după cum puteți vedea, sunt instabile și, dacă o parte a lanțului se rupe, aceasta duce imediat la formarea de fragmente extrem de active Dosta- doar câteva cantități de lumină — Și apoi ce? întrebă Gerrard Wright nu a putut să nu fie surprins „ Ei bine, nu înțelegi? Apoi molecula se descompune în patru componente Aici, aici, aici și aici ” El arătă spre desen „Atunci aceste componente devin prada bacteriilor obișnuite „ Dar de ce? insistă Gerrard: — De ce devin pradă? Wright a început să-și piardă răbdarea „Ascultă, am discutat despre asta de o sută de ori - Grozav! Și totuși, vă rog să explicați din nou Undeva aici se află exact lucrul pe care încerc să-l înțeleg „ Ei bine, în regulă,” a fost de acord Wright „După ce am obținut o moleculă care, sub influența luminii, se descompune în părți mai mici, am încercat să facem aceste părți cât mai aproape de polipeptide „ Deci”, a spus Kendell, „ai vrut ca restul plasticului să arate ca proteine?” - Destul de bine „ O idee inteligentă”, a spus profesorul, „Dar nu ai luat în seamă mutantul, nu?” Cum am putea să luăm în considerare? Nu a existat niciodată! Conform tuturor manualelor, acest mutant blestemat nu a existat și nu există — De unde știm, poate că sticlele noastre l-au ajutat să se dezvolte? remarcă Gerrard - Ce dovezi ai? a exclamat Wright Dar o astfel de posibilitate nu este în niciun caz exclusă - Pentru numele lui Dumnezeu! Wright a pledat: „Nu este exclusă posibilitatea ca un mutant să fi căzut de pe Lună! „Sunt sigur că există o legătură directă între mutant și plasticul nostru”, a insistat Gerrard „Asta nu dovedește absolut nimic!” Wright nu și-a mai ascuns ostilitatea Gerrard îl privi cu atenție „Doar că nu vrei să implici agenția în această poveste, asta-i tot Doriți să ne reabilitați sticla cu orice preț și să nu ne acuze nimeni de nimic „ Dar dacă vrei, chiar vrei să pledezi vinovat Și, neavând dovezi, ceri de la noi să ieșim cu tine în stradă și să exclamăm cu umilință: mea culpa! * Kendell, alarmat de ceartă, interveni: „ Domnilor, cred că am putea ” Gerrard îl opri cu un gest *Greșeala mea! - vina mea! (lat ) - Sunt de acord, sunt copleșit de vinovăție, ei bine, și ce? Nu vrei să ridici un deget „ Demonstrează-mi nevoia de a face un fel de acțiune și voi acționa”, a replicat Wright - Bine În primul rând, avem un microorganism care mănâncă plastic În al doilea rând, avem plasticul, care, sub influența luminii și a oxigenului, se descompune în substanțe asemănătoare proteinelor Să lăsăm pentru un moment întrebarea de unde provin aceste bacterii, dar știm că interacționează „Nu știm nimic Bănuiești că pe zaț de cafea - Chiar și așa Dar dacă interacționează, de ce să nu profite de asta? — Nu înțeleg, începu din nou Kendell Gerrard avansa mai încrezător cu fiecare cuvânt Da, așa e, de ce nu? Este posibil să se modifice structura moleculară a degronului? „Depinde de ce vrei să faci cu ea”, a răspuns chimistul precaut Este dificil, să zicem, să înlocuiți unul dintre reziduurile de aminoacizi? - Mai ușor decât ușor Trimiteți substanța la hidroliză și " Metoda nu este importantă," îl întrerupse Gerrard entuziasmat "Ceea ce contează este dacă se întâmplă repede " „Da, aș spune da ” Wright a început să se enerveze din nou „Dar nu văd ” - Este posibil să se introducă o grupare azidă sau cianură în lanțul Degron? - Sigur ca poti Am încercat asta într-unul dintre experimentele mele timpurii Nu s-a întâmplat nimic - plasticul a devenit diabolic de otrăvitor — Asta e! exclamă Gerrard Otrăvitor! Kendell a sărit în sus și în jos - Înțeles! Schimbați structura plasticului astfel încât să " a devenit otravitor," a terminat Gerrard, tremurand de entuziasm "Si a aruncat-o bacteriilor ca otrava de sobolan " Îl vor consuma și vor muri - Bunul Dumnezeu! a explodat Kendell Genială idee! Ei bine, îmi place ideea Deși ce va fi din asta - Nu va ieşi nimic din asta Pierdere de timp”, a spus Rant Gerrard i-a ignorat declarația - Aveți o plantă pilot în laboratorul dumneavoastră? A fost demontat? Poți sa îl rulezi? - Pot, doar asta, repet, este o pierdere de timp - Vei începe instalarea? Gerrard aproape că țipă Wright se uită la el cu neplăcere deschisă, apoi îşi întoarse brusc privirea „ Bine”, a spus el fără viață „O voi face” Era ora trei dimineața când Wright a pus pe masa canadianului un balon cu un lichid maro vâscos și a spus languit și dezinvolt: „Trebuie să fie el Polyamino-ren cu colți otrăvitori Ar fi trebuit să existe o înlocuire a grupării nitrozamină din al patrulea lanț lateral cu radicalul cian - Va acționa? I-ai netezit din întâmplare proprietățile? „Chimia noastră este cea mai bună, nu-ți face griji”, a răspuns Wright iritat „Și depinde de tine să faci teste ” Gerrard aruncă o privire lungă adversarului său, apoi răspunse: „Când am ajuns aici, am pus culturile mutante într-un termostat Probabil că deja fierb Scoase trei pahare mari deschise din termostat Un vas Petri a fost coborât pe fundul fiecăruia dintre pahare Canadianul le-a dus cu grijă la laboratorul principal, a luat un vas pătrat de porțelan, l-a șters și a turnat puțin lichid maro din balon pe vas Apoi a scos un vas Petri dintr-un pahar și și-a turnat conținutul spumos pe celălalt capăt al vasului Wright, Scanlon și Buchan au simțit mirosul umed de amoniac fără prea mult entuziasm Au trecut minute după minute Toți patru stăteau nemișcați și mâncau cu ochii linia de bule, care încet, încet s-au apropiat de marginea lichidului maro Părea o veșnicie înainte de a se atinge Gerrard se aplecă în faţă, încordându-şi tot corpul Dar nu sa întâmplat nimic: mutantul încă creștea, bulele se răspândeau prin plastic, fără semne de boală Wright îi aruncă o privire canadianului, iar umbra unui zâmbet pâlpâi în colțurile gurii sale subțiri Scanlon rămase tăcut, cu buzele strânse de concentrare Buchan își sugea pipa, mereu impenetrabilă Paharul de deasupra farfurii le arunca o strălucire de lumină pe fețele lor, era semiîntuneric în jur și acest lucru îi făcea să arate ca vrăjitorii medievali Și deodată Gerrard a exclamat: „ Se încetinește! Da, da, sunt sigur că încetinește! Ceilalți îl priveau și mai atent Bulele din fruntea ofensivei bacteriene au devenit mai mici, iar ofensiva în sine a încetinit Și în cele din urmă, chiar în fața ochilor lor, s-a oprit complet Bulele au izbucnit, dar altele noi nu au apărut în același loc „ La naiba! - spuse Gerrard - Dar chiar s-a întâmplat! - Ei bine, ce comandați cu această ocazie? întrebă Buchan sarcastic: — Îți dau un premiu Nobel? „ Felicită-mă, l-am găsit!” - Cine, ce? Slater nu a înțeles „ Veriga de legătură, factorul comun, ko·, ren evil!” - Calma! Slater îi făcu semn lui Buchan spre un scaun din apropiere: — Stai jos Acum spune-mi care e treaba „Îți amintești”, a întrebat Buchan, „că computerul care conducea rețeaua ta rutieră a apărut cu un nod defect?” Îți amintești senzorul defect al pompei de combustibil și dezastrul de la Heathrow? - Da sigur - Examinarea a arătat distrugerea izolației, nu-i așa? Da, îmi amintesc totul foarte bine Ceva similar s-a întâmplat probabil pe submarinul scufundat, Triton - Destul de bine Trei incidente, dar esența este una! „Nu, deloc,” clătină Slater din cap „Recunosc că distrugerea izolației este într-adevăr un factor comun, totuși „Sunt de acord, sunt de acord”, îl întrerupse Buchan, „dar ce ai spune dacă s-ar dovedi că distrugerea a fost de același tip?” - La ce te gandesti? - Dacă s-a dovedit că izolația aceleiași piese s-a prăbușit? „Da, cred că asta mi-ar fi făcut o impresie - Deci, în ultimele trei zile am trăit la telefon fără exagerare Mi-am făcut propriile cercetări și ghici ce, este într-adevăr aceeași parte! Senzorul pompei de combustibil a avionului avea acest mic lucru electronic numit celulă logică În computerul dvs , același lucru era o parte vitală a circuitului adaptiv și imaginați-vă că am sunat la Institutul de Cercetare Navală din Portsmouth - aceeași celulă se afla și în computerele de lansare ale submarinului Triton al Majestății Sale ” - Deci ai găsit un detaliu comun, dar din nou, asta nu dovedește nimic „Cu același succes, ați putea pretinde că șuruburile și piulițele au fost produse de aceeași companie Ei bine, ce? „Dar nu se termină aici! Nenorocirea navei spațiale - ai citit despre asta? - Citit „Aceeași parte a fost în modulul de comandă!” Am verificat cu NASA „Dr Buchan, scuzați-mă că sunt încăpățânat, dar acest lucru este cu adevărat irelevant: indiferent de câte ori ați întâlni acest detaliu, tot „Dar ești gata să accepți asta ca o dovadă circumstanțială serioasă?” - Nu prea greu, dar o coincidență ciudată, nu argumentez Buchan își desfăcu fermoarul servieta „Ei bine, acum să trecem la dovezi directe ” A luat o cutie de oțel din servietă și din cutie un plic de plastic sigilat care conținea un cub minuscul de plastic cu zece fire proeminente și a pus totul pe masă este celula logică M- Adica asa arata pana a fost folosit, direct din depozit - Cum să înțeleg asta - până când a fost folosit? Buchan atinse micul cub electronic „Când mi-a devenit cunoscut faptul că acest mic lucru a luat parte la toate cele trei dezastre, le-am rugat producătorilor să-mi trimită mai multe copii pentru cercetare Unul dintre ei l-am demontat imediat și l-am trimis la Institutul de Sănătate din Colindale - Dar asistența medicală? — Au testat acest cub pentru microorganisme Si ce crezi? Sunt spori în plastic Spori de bacterii care mănâncă plastic Slater se lăsă încet pe spate și se uită la Buchan, fără să clipească — Și totuși n-ai dovedit nimic încă! Tot ce mi-ați spus până acum este că un dispozitiv electronic a fost folosit în trei circuite stricate și că ați găsit spori de bacterii care distrug plasticul în cazuri separate ale acestui dispozitiv Deci ce urmeaza? Sporii sunt ca semințele - încă nu au germinat Buchan a chicotit doar: încercările lui Slater de a-l arunca de pe şa i-au făcut plăcere scoţianului De ce au nevoie microbii pentru a trăi? „Ei bine”, a început Slater, „nu sunt bacteriolog, dar lasă-mă să văd: mâncare, căldură și - Grozav! Buchan aproape a strigat: — Cald! Ce se întâmplă cu majoritatea circuitelor și aparatelor după ce sunt pornite? - Dumnezeul meu! Slater se îndreptă, aproape sărind: „Doamne, desigur! „Ai înțeles deja,” triumfător Buchan, „de îndată ce dispozitivul a fost pornit, fie într-un computer sau în orice alt circuit, dar de îndată ce a fost pornit, a început să se încălzească, sporii au revenit la viață și au început să devore plasticul din jurul lor Și poți dovedi asta? Fără să scoată un cuvânt, scoțianul scoase din servietă o altă cutie, la fel ca prima și o coborî cu grijă pe masă Din cutie a scos un vas de sticlă închis și l-a așezat cu grijă lângă el Aici este același instrument Doar această instanță a funcționat timp de cinci ore fără pauză A împins vasul spre Slater Înăuntru era același cub minuscul, dar deformat și umflat Izolația de pe unul dintre firele proeminente s-a îngălbenit și s-a desprins chiar în fața ochilor noștri, expunând o venă de cupru strălucitoare — O bombă biologică cu ceas, spuse Slater încet, doar o pornești și începe să infecteze tot ce te înconjoară — Producătorul a reușit să stabilească adresele majorității clienților săi În două-trei zile această lucrare va fi adus la sfârșit, dar până acum totul converge Cei mai mari cumpărători au fost producătorii de avioane, producătorii de computere și NASA Există, totuși, o copie a dispozitivului, cu care pur și simplu nu este nimic de făcut - De ce, mă rog? „Pentru că acest dispozitiv a fost expediat către California Rocket Corporation ” Cel care a întreprins construcția lui Argonaut- , recunoașterea automată a lui Marte - Nu înțeleg De ce nu poți face ceva? — Pentru că a început în urmă cu şase săptămâni, răspunse Buchan cu tărie Producția de aminostiren cu grupări cian introduse în el a fost pusă în funcțiune cu succes Pe măsură ce au fost eliberați, un șir de camioane au livrat noua substanță la granițele zonei izolate Apoi echipele militare cu pulverizatoare s-au pus pe treabă și, auzind despre un alt focar de infecție, au turnat o infuzie maro, vâscoasă de polimer otrăvit în plasticul bolnav Inima fără sânge a Londrei revenea treptat la viață În toate aceste zile, Gerrard a fost ocupat aproape constant Spre propria sa surprindere, a descoperit că o muncă atât de grăbită, necruțătoare, îi place foarte mult Lupta corp la corp cu un inamic deja cunoscut era mult mai mult pe placul lui decât căutările îndelungate și adesea fără rezultat în laborator: lupta deschisă a ajutat la reînvierea unui sentiment de scop care fusese stins De mai multe ori sau de două ori a încercat să o contacteze pe Anna, dar de fiecare dată s-a dovedit că ea nu venise încă sau tocmai plecase Până la urmă, a reușit totuși să o prindă, dar ea a fost rece și a limitat în mod deliberat conversația la subiecte legate de mutant De îndată ce situația din centrul Londrei s-a îmbunătățit, canadianul a decis că s-a săturat de tot ce s-a întâmplat S-a dus la Eastbourne, a mers acolo pe dealurile de cretă și de-a lungul coastei și s-a calmat puțin În a treia seară, stătea nesimțit în holul hotelului, întrebându-se dacă era timpul să se întoarcă la Londra, când deodată a fost sunat la telefon și Buchan, în numele agenției, i-a cerut să vină în Royal Yorkshire întâlnire de afaceri mâine Gerrard a mers cu mașina în oraș a doua zi dimineață devreme Pe drum, a încercat să-și imagineze ce însemna totul și unde avea să ducă De ce Royal Yorkshire, de ce nu doar în laborator? Nu se simțea deloc încrezător Buchan este un om ciudat, complex Poate că operațiunea își joacă jocul? Vreți să-l îndemne pe Gerrard într-o performanță și să-l rănească pe Wright? Și dacă taci, ce atunci? Un canadian ar da foarte mult pentru a lucra în continuare pentru agenție Și ce alegere are cu adevărat? Mergi la minister? Nu este greu să faci asta, dacă există o dorință Dar atunci ce - să dai sfaturi de mâna a doua politicienilor de mâna a treia, să mori de plictiseală pentru a furniza capital suplimentar oamenilor în mintea cărora onestitatea intelectuală este doar o acoperire pentru ridicarea unor minciuni mai plauzibile? Sacrifici știința pentru ipocrizie? Înapoi în Canada? Ei bine, nu, nu doar atât Și-a amintit de clubul facultății, cu cordialitatea și golul lui atent măsurate Zâmbete inteligente și fețe ofilite Și cinci luni de iarnă este o perspectivă insuportabilă Spre nemulțumirea lui, a constatat că a sosit prea devreme: întâlnirea fusese amânată cu un sfert de oră A trebuit să mă plimb în jurul mesei până ce ceilalți s-au adunat Dar apoi, unul după altul, au apărut toți, cu excepția Annei: ea i-a transmis că a întârziat și că se poate începe fără ea În lipsa Annei, Wright a ocupat scaunul În dreapta lui se află tutorele financiar al agenției, Sir Harvey Phillips În stânga scaunului de președinte era scaunul propriu al lui Wright, neocupat încă, urmat de Scanlon și contabilul șef al agenției, Simon Max Buchan stătea lângă Phillips, apoi Gerrard Consilierul juridic Alistair Macdonald stătea la capătul îndepărtat al mesei Întâlnirea s-a deschis cu un discurs formal, vacu, în care Wright și-a exprimat regretul față de moartea tragică a lui Kramer Imediat ce a terminat, ușa s-a deschis în urma lui și Anna a intrat Toată lumea s-a ridicat Gerrard i-a urmărit expresia, dar s-a uitat în jur la toți cei din jurul mesei și a rămas impasibil Singurul lucru pe care l-a făcut a fost să-i dea lui Wright un semn de mulțumire din cap și să se așeze în locul lui, lăsându-l pe chimist să continue să prezideze Întâlnirea a continuat ca de obicei Consilierul juridic McDonald a împărtășit câteva gânduri despre cum să ieșim din situația dificilă care a apărut deoarece produsele agenției au fost implicate în tragedie După McDonald, Max a luat cuvântul A dat un raport plictisitor, dar bine calificat, despre situația financiară a agenției, fără îndoială că aceasta va supraviețui Acum este rândul lui Wright Gerrard îl asculta sceptic Nu a existat nici un cuvânt de pocăință, nu a existat nici o umbră de reproș adresată lui și, totuși, Wright, deși indirect, a fost vinovat de moartea a mii de oameni! Părea să nu fie conștient de cât de aproape era o catastrofă generală În versiunea sa a evenimentelor, Wright a prezentat povestea ca și cum perturbarea agenției și neîncrederea în produsele sale ar fi fost cel mai rău rezultat Atunci canadianul a realizat acel cerc Wright într-un mod diferit se apropie de el, Gerrard Au fost nevoiți să facă față unor acțiuni care le pun în pericol viitorul Pe neașteptate, Gerrard se trezi pe picioare și se uită în jur Anna, evident, nu i-a observat impulsul - s-a uitat atent într-un caiet și a desenat acolo un fel de mâzgălire Buchan își studie pipa cu un aer plictisit Scanlon zâmbea pur și simplu pentru că scoțianul era inconfortabil Mânia se ridică din nou în inima lui Gerrard Și el a spus clar: - Cer cuvinte Dar nu cred că am terminat încă! Wright îi aruncă o privire înghețată Ai spus mai mult decât suficient a explodat Wright „Întâlnirea noastră respectă - Ce întâlnire, temeți-vă de Dumnezeu! Suntem doar opt aici și ne-am adunat în legătură cu moartea fondatorului agenției și în legătură cu faptul că întreg orașul aproape că a murit Acum voi vorbi Wright a încercat să spună ceva, dar Anna și-a pus mâna pe brațul lui - Lasă-l să spună Wright ezită o clipă, apoi capitulă „Te rog, doctore Gerrard Canadianul s-a uitat în jurul publicului „Ei bine, sunt nou aici și nu se pare că voi mai fi aici pentru mult timp, așa că voi începe imediat prin a afirma că nu am văzut niciodată așa o grămadă de îndreptățiți și egoiști ipocriți în toată viața mea Nu am de gând să intru în detalii despre trucul nefast cu care a venit Dr Wright aici, sau despre comportamentul său recent în general Wright palid și sări în sus -Protest! — Fii destul de amabil să mă asculți, îl întrerupse Gerrard, mă așteptam la cel puțin un cuvânt de remușcare de la tine Cel puțin un cuvânt care ar indica că această poveste te-a învățat ceva Că te recunoști cel puțin parțial responsabil față de societate pentru acțiunile tale Când Kramer și-a conceput aventura, perspectivele păreau mari și inspiratoare Avea idei fructuoase și era interesat să le dea viață Era îngrijorat de consecințele uneori triste ale progresului tehnologic Numiți-mă romantic, sunt de acord, dar când l-am întâlnit prima dată pe Kramer, el mi-a transmis înțelegerea lui despre rolul științei M-a învățat că este posibil și necesar să direcționez eforturile oamenilor de știință în folosul oamenilor Și să ne smulgă pe toți din cloaina otrăvită în care a devenit lumea Apoi, după cum știți, poziția lui s-a schimbat A mea nu este Putem combina oameni de știință de multe specialități și cunoștințe diferite în agenția noastră Folosind aceste cunoștințe, gândindu-ne în mod creativ, am putea acum să efectuăm cercetări și să ne dezvoltăm modele de care oamenii chiar au nevoie Nu doar pentru a face profit, ci și pentru a-și oferi cunoștințele în beneficiul societății Nimeni nu își va da seama exact care este partea noastră de responsabilitate pentru ceea ce s-a întâmplat Am creat degray-ul, am inventat sticla Nu era în puterea noastră să prevedem ce fel de bacterii se vor reproduce pe această bază, dar produsele noastre au jucat un rol semnificativ în dezvoltarea lor Niciunul dintre noi nu ne-a păsat de nimic altceva decât de inteligența tehnică a propunerilor noastre Am reușit complet: Londra aproape că a pierit Și acest lucru, desigur, este mai mult decât suficient pentru ca noi să schimbăm hotărâtor direcția activităților noastre în viitor Data viitoare, toată lumea poate muri Dacă agenția supraviețuiește - ceea ce sper cu tărie - trebuie să decidă imediat și ferm ce va face și de ce Desigur, suntem o societate pe acțiuni și toată lumea își dorește să aibă o rentabilitate a capitalului investit Dar chiar și în aceste condiții, putem și trebuie să găsim modalități prin care munca noastră să fie construită în mod creativ și în interesul societății ” A ezitat o clipă și a terminat: „Asta e asta este probabil tot ce am vrut să spun El a stat jos Se făcu o tăcere moartă Gerrard se uită din nou în jur la toți cei de la masă Buchan a fost singurul care i-a întâlnit privirea, dar nimeni nu a putut citi nimic în privirea batjocoritoare a scoțianului – nici aprobarea discursului lui Gerrard, nici reproșul de ardoare excesivă — Mulţumesc, doctore Gerrard, spuse în cele din urmă Wright Are cineva chef să comenteze um predica doctorului Gerrard? Gerrard se uită la inamic fără să clipească Dacă vreodată în întreaga sa viață a urât pe cineva cu o ură aprigă, acela a fost Wright și ceea ce stătea în spatele lui - M-am gândit că ar trebui să-mi răspunzi, - spuse canadianul - Te-am îndreptat — Ceva, dar înțeleg asta, rânji Wright ironic Dar acum, dacă mă scuzați, ne vom întoarce la ordinea de zi a acestei întâlniri Nimeni nu s-a opus la el Scanlon a rânjit, Buchan și-a umplut pipa Consilierul juridic Macdonald se uită în tavan Anna scria ceva în caietul ei — Mulţumesc, repetă Wright Vă rugăm să nominalizați candidați Scanlon a luat cuvântul - Văd singurul candidat demn - angajatul senior al agenției, care a adus cea mai mare contribuție la munca noastră Tu, Dr Wright Sir Harvey dădu din cap cu demnitate Susțin această nominalizare „Mulțumesc domnilor Alte sugestii? Wright a fost flatat, dar a încercat să nu-l arate Buchan își puse pipa pe masă - Da, am Îl nominalizez pe dr Gerrard — Doctorul Gerrard? Chipul lui Wright arăta o uimire totală: — Ai vrea să te iau în serios? „Nu am fost niciodată atât de serios Ceea ce a spus aici astăzi este eminamente adevărat Mi-aș dori foarte mult ca agenția să meargă exact așa Îl nominalizez pe dr Gerrard Wright se îmbujora de furie — Îmi pare rău, dar nu pot accepta această candidatura și consider propunerea dumneavoastră ca fiind uimitor de frivolă Dr Gerrard lucrează cu noi aproximativ o săptămână El nu cunoaște absolut nici formarea, nici structura agenției, nici domeniul de activitate al acesteia Și sincer, explozia emoțională la care am asistat astăzi, în opinia mea, exclude complet posibilitatea cooperării sale ulterioare în agenție, ca să nu mai vorbim de puterile directorului- Buchan trase adânc și spuse: „Te comporți ca și cum ai fi fost deja pus la conducerea întregii întreprinderi Da, dacă îți place, nici măcar nu ai dreptul de a prezida cât timp se discută candidatura ta Wright s-a uitat întrebător la Anna, iar ea a răspuns: „Probabil că este cu adevărat mai bine dacă îți iau locul acum, doctore Wright ” Au schimbat locul „Hai să continuăm discuția ” Cine mai este în favoarea doctorului Gerrard? Da , aș vrea să-l susțin Era MacDonald Wright se uită la el uluit, dar consilierul juridic își îndreptase deja atenția asupra actelor sale — Cine altcineva? întrebă Anna Tăcerea a fost răspunsul ei: „Bine, să începem să votăm Cei care sunt în favoarea numirii doctorului Wright, vă rog să ridicați mâinile Scanlon și Sir Harvey au ridicat — Doi Cine este Dr Gerrard? Buchan și MacDonald au mers pentru o zi Gerrard nu putea să-și pună ordine în gânduri, nu putea înțelege motivele schimbării bruște a norocului Ce înseamnă toate acestea, ce motive au fost ghidate de acestea două? Anna se întoarse către contabilul șef: Dar dumneavoastră, domnule Max? — Sunt prezent aici ca consultant, nu am drept de vot Max era evident bucuros că nu trebuia să se implice într-o situație dificilă Restul a înghețat în tensiune „ Două voturi pentru fiecare candidat”, a spus Anna „Deci trebuie să-mi folosesc votul decisiv Și-a scos încet ochelarii întunecați și i-a împăturit „ După tot ce am auzit astăzi”, a spus Anna, „cred că ar trebui să susțin candidatura Dr Gerrard În tăcerea care a urmat, Wright clătină ușor din cap, parcă neîncrezător Gerrard stătea complet uluit; În cele din urmă, chimistul își găsi vocea și se ridică în picioare „ Nu pot să cred Nu înțeleg Doamne, de ce ?” Toată calmul lui Wright a dispărut fără urmă, aproape că a plâns „ Pentru că ideile mele despre soarta viitoare a agenției sunt fundamental diferite de ale tale”, a spus Anna „ Dar cum poate fi asta? Pur și simplu nu înțeleg „ Răposatul meu soț a condus această agenție ca un autocrat I se potrivea Era Arnold Kramer, el a fondat agenția Însă, ca urmare, am suferit daune grave și, după părerea mea, dr Gerrard a descris foarte bine problema care ne este în fața Pur și simplu nu facem ceea ce ne-am propus Iar idealurile noastre — Idealuri? Da , idealuri Le-am avut cândva „ Vă avertizez, doamnă Kramer, mă forțați să demisionez și să se știe, brevetele de amino-stiren și degron vor merge cu mine!” - Şi ce dacă? întrebă Anna calmă Wright ezită Ești gata să le iau eu? „Vreau să le iei Ei sunt responsabili pentru moartea soțului meu, aproape ne-au ucis pe Dr Gerrard și pe mine, nu ne-au adus decât rușine Aș dori să anulez toate obligațiile vechi și să o iau de la capăt -Bine spus! Buchan a susținut-o Wright își împinse brusc scaunul pe spate „ Ar fi interesant să știm ce are de spus obo-ul toate astea Sir Harvey? Finanţatorul ridică din umeri „ Doamna Kramer are o miză de control, așa că rămâne la latitudinea ei să decidă Principala mea preocupare în acest caz este că mi se garantează aceeași dobândă la capital „Atunci e clar că va trebui să plec ” Wright aruncă o privire spre Scanlon, care se întoarse cu grijă Când cei doi, Anna și Gerrard, au părăsit hotelul și au ieșit afară, era deja destul de întuneric Cerul era geros, senin, presărat cu stele strălucitoare Și amândoi, fără să scoată o vorbă, au ridicat privirea spre această panoramă, parcă acoperiți de gheață Marte era clar vizibil pe cer, un punct de lumină roșu pal Nici Gerrard, nici Anna nu auziseră vreodată de Câmpia lui Conrad eu · Această câmpie se află la trei sute de kilometri nord de ecuatorul marțian Pentru prima dată a fost descoperit din fotografiile transmise de la nava spațială Mariner zburând în apropierea planetei și tocmai acesta, lipsit de relief vizibil, a fost ales ca loc ideal pentru o aterizare blândă a primei puști de asalt de recunoaștere Ziua marțiană de douăzeci și patru de ore se apropia de sfârșit Un mic disc însângerat al soarelui s-a ascuns în spatele dealurilor abrupte din apropierea craterului de la orizont, iar umbrele violet au străbătut nisipul și stâncile ca niște degete gigantice Dar ochii nimănui nu au observat jocul de culori, mâinile nimănui nu au pătruns în sălbăticia stâncilor Și nu era nimeni care să distingă un vuiet slab care venea din adâncurile cerului Încetul cu încetul, bubuitul îndepărtat a crescut și s-a transformat în vuietul răgușit al unui motor de rachetă - Argonaut- cobora la suprafața planetei, sprijinindu-se pe coada unei flăcări violente Nisip fără greutate se ridică într-un nor fierbinte, iar fragmente de stânci se învârteau peste câmpie, ridicate de la locurile lor de evacuarea rachetelor În cele din urmă, forma neîndemânatică, arahnidă, s-a sprijinit pe trei picioare hidraulice, care au sărit înapoi în urma impactului și s-au îndreptat fără grabă Motorul era tăcut, un nor de praf risipit treptat de vânt Undeva deasupra, un servomotor s-a scâncit, s-a deschis o trapă mică, iar o antenă radio a ieșit și s-a deschis O uşă de la baza carenei se deschise, iar o mână strânsă cu o lopată se târă afară, culege nisip moale de Marte şi şi-a târât prada înăuntru Dispozitivele de măsurare stabilesc temperatura, viteza vântului, nivelul de radiație, conținutul de oxigen din aer Și ■ transmițătoare puternice, după ce au primit rezultatele măsurătorilor, le-au transformat în impulsuri radio și le-au aruncat în locul în care victoria a fost triumfătoare - pe Pământ, la centrul de comandă de la Cape Kennedy Pe parcursul întregii nopți geroase marțiane, aparatul a transmis din ce în ce mai multe atingeri imaginii radio a planetei antice Și în timp ce își îndeplini sarcina, firele și circuitele răsucite într-o minge densă s-au încălzit inevitabil Căldura a ajuns treptat la celula logică M- În dimineața următoare, la două ore după răsăritul soarelui, Argonaut- a încetat brusc să mai existe Plasticul din celulele corpului lui lucios a început să se înmoaie Traducere din engleză de K SENINA Sfârşit, ROMAN DESPRE RESPONSABILITATEA OAMENII DE ȘTIINȚĂ Problemele de protejare a naturii și de curățare a mediului uman de consecințele nocive ale intervenției sale active în natură vor determina aparent direcția de dezvoltare a civilizației la sfârșitul secolului XX După cum ne imaginăm din ce în ce mai clar, acesta este un nod destul de complex de relații: o revoluție științifică și tehnologică în dezvoltare rapidă și oportunități limitate pentru natură de a-și restabili pozițiile pierdute treptat în lupta împotriva unei persoane care nu este întotdeauna conștientă de termenul de consecințe negative ale acțiunilor sale Astfel, în special, istoria dezvoltării chimiei în ultimii - ani conține multe exemple în care nu a fost posibil de la bun început să se prevadă toate consecințele utilizării pe scară largă a anumitor substanțe sintetice Introducerea pe scară largă în practică a diverșilor detergenți și pulberi de spălat a dus într-o serie de țări occidentale la poluarea corpurilor de apă în care sunt evacuate ape uzate - aceste substanțe nu sunt descompuse de microorganisme, spre deosebire de săpunurile obișnuite Au fost nevoie de mulți ani de cercetare dedicată pentru a afla de ce se întâmplă acest lucru și cum să schimbăm structura moleculară a detergenților, astfel încât să poată fi incluși în ciclurile microbiologice adecvate de autocurățare Un alt exemplu de acest fel este utilizarea pe scară largă în urmă cu câțiva ani a insecticidelor, cum ar fi acum infamul DDT Pasiunea pentru DDT a dus la faptul că într-un număr de țări capitaliste acest produs departe de a fi inofensiv a început să pătrundă în corpul uman prin intermediul alimentelor Evenimentele tragice cu care este prezentat cititorul în acest roman sunt, desigur, fictive Cu toate acestea, ele sunt tipice din punctul de vedere a ceea ce s-ar putea întâmpla într-o societate în care cea mai intensă competiție pe frontul progresului științific și tehnologic duce la lansarea pe piață și utilizarea pe scară largă a produselor chimice care nu sunt întotdeauna testate cu atenție și sigur Însăși situația care a devenit realitate în roman, deși înainte avea o probabilitate absolut neglijabilă de „materializare”, pare o distribuție foarte plauzibilă din structura unei societăți private antreprenoriat Să ne amintim cum în urmă cu câțiva ani a avut loc (desigur, dintr-un motiv complet diferit) o întrerupere spontană a curentului în regiunile de est ale Statelor Unite, care a avut consecințe foarte dificile pentru locuitorii din New York și Boston și s-a dezvoltat aproape ca o reacție în lanț descrisă în roman Romanul „Mutapt- ” se bazează pe o idee științifică foarte reală Faptul că microorganismele se pot hrăni cu produse de chimie organică sintetică, inclusiv produse inerte precum parafinele și polietilena, este deja binecunoscut astăzi Procesele industriale pentru sinteza proteinelor furajere din hidrocarburi uleioase și consumul de polietilenă, clorură de polivinil și alte acoperiri, izolații și produse de către bacterii sunt toate realitățile timpului nostru ■, Îmbătrânirea accelerată a unei varietăți de recipiente și ambalaje din plastic care și-au servit timpul este una dintre cele mai importante probleme științifice și tehnice ale timpului nostru Ideea de a folosi activarea fotochimică pentru a descompune lanțurile polimerice sub acțiunea iradierii solare nu este, de asemenea, nouă În Statele Unite și Japonia, de exemplu, se produc deja prototipuri de astfel de ambalaje și recipiente din polimer, care relativ repede după utilizare se transformă în pulbere și se transformă în substanțe care se descompun ușor, care sunt incluse în ciclurile naturale de regenerare ale mamei De asemenea, trebuie amintit că materialele și produsele polimerice utilizate în chirurgie ca proteze temporare, absorbabile în organism, care sunt supuse degradarii sub influența sistemelor enzimatice ale corpului Într-un cuvânt, plasticul inventat de autorii romanului își are prototipurile în lumea materialelor sintetice din jurul nostru Prin crearea unor situații în care lumea lucrurilor intră în conflict violent cu voința și dorința oamenilor care au făcut aceste lucruri, K Pedler și J Davis, în esență, atrag atenția cititorilor asupra cea mai importantă problemă a responsabilității de oameni de știință și inventatori pentru societatea de astăzi Membru corespondent al Academiei de Științe a URSS N PLACĂ Răspunsurile corecte la cuvintele încrucișate cu fragmente, publicată în nr , , au fost primele trimise de: A Egorov (Norilsk), Ts Kaganer (Kiev), I și A Artemievs (Moscova), L Shapiro (Moscova), A Vasilenko (Rostov-pe-Don), S și G Iosilevsky (Moscova), N Khapugin (Krasnoyarsk), V Polyanskikh (sf Pichas, Udm ASSR), K N eunylov (Moscova), V Smirnova (Sukhumi), B Saklakov (Tula), P Popkov (Gorlovka), M și I Kharif (Odesa), A Panin (Penza), L Menshikova (Izhevsk), M și H n y (Cherepovets), B Evenings (Karaganda), T și K Kondratiev (Baku), V Ginzburg (Baku), ï olyan (Erevan), Yu Kuzhuev (Nebit-Dag), G Shafer (Yakutsk), V Morozov (Alma-Ata) și alți cititori „Știință și viață” K° Asociația de producție a păsărilor de curte din Minsk În Belarus, una dintre primele ferme care a trecut la producția industrială intensivă de ouă a fost Ordinul Minsk al Fermei de Păsări Lenin, numită după N K Krupskaya Pe baza acesteia, în februarie , a fost creată o asociație de producție Acum, în toate subdiviziunile din fermă există o contabilitate a costurilor Experiența de a lucra la un cont complet în fermă a dat și dă rezultate strălucitoare: numai prin utilizarea rațională a fondurilor, asociația a primit încă , milioane de ouă și a economisit aproximativ un milion de ruble Astăzi, activitățile Asociației de producție a păsărilor de curte din Minsk pot servi drept model pentru activitatea întreprinderilor din această industrie C O N C E R LA Un editor muzical, ca unitate de personal, va fi probabil asigurat în statele fermelor de păsări de-a lungul timpului Sau poate muzica va fi inclusă în programul de formare pentru crescătorii de păsări Nu este nimic surprinzător în această presupunere: experiența Asociației pentru Producția de Păsări din Minsk a arătat că găinile ouătoare au nevoie pur și simplu de muzică, și nu de orice, ci de concerte de muzică ușoară special selectate Iată cum a ieșit În urmă cu câțiva ani, Ordinul Minsk al Fermei de Păsări Lenin, numit după N K Krupskaya, a trecut la producția industrială intensivă de ouă Introducerea tehnologiei cuștilor de păsări în producție a necesitat crearea unor sisteme automate fundamental noi pentru ventilație, încălzire, ■ canalizare, iluminat și, bineînțeles, hrănirea găinilor care nu se usucă Specialiștii fabricii au proiectat și instalat panoul de control electronic pentru controlul central al proceselor tehnologice Cu ajutorul acestei telecomenzi se mentine modul optim in incubator Tu pentru mine R adăposturilor și adăposturilor de păsări, iluminarea spațiilor pentru găinile ouătoare este reglementată în funcție de anumite programe, se furnizează apă adăpătorilor, se încarcă hrănitorii, se colectează ouăle și se îndepărtează gunoiul În timpul reconstrucției fabricii, s-a dovedit că puii, ca orice pasăre, se tem de orice zgomot străin, le este frică de un străin De îndată ce, de exemplu, transportorul de furaj a fost pornit (se mișcă aproape în tăcere), găinile ouătoare au început să chicotească isteric, să bată de barele cuștii și apariția unui străin în atelier a provocat o adevărată agitație de pui Pentru a ascunde zgomotele străine ale diverselor mecanisme, crescătorii de păsări au încercat să transmită prin radio magazinele și au atras atenția asupra faptului că în timpul emisiunilor muzicale păsările nu au reacționat nici la zgomotele apărute, nici la apariția străinilor S-a decis să difuzeze muzică înregistrată cu un magnetofon către casele de păsări Experimentul a mers bine În același timp, însă, s-a dovedit încă unul la un detaliu: muzica ritmică lentă a adormit găinile, mâncau cu mai puțină poftă de mâncare, s-au repezit mai rău Apoi, din experiență, am luat concerte de muzică ușoară discretă și, după cum se spune, totul a căzut la loc: găinile se simt veseli, nu se panica, cresc bine și se grăbesc bine Dar asta nu este tot: concertele bine compuse, care au eliminat factorii de stres pentru păsări, le-au salvat și de oboseală în timpul lucrului monoton Concertele pentru găini se numeau „muzică tehnologică” la fabrică Acum, odată cu începerea zilei de lucru, un magnetofon este pornit pe panoul de control central, iar următorul concert de „muzică tehnologică” este difuzat către adăposturile de păsări În concluzie, nu se poate nu cita câteva cifre care caracterizează activitatea Fermei de păsări Minsk Anul trecut, în , fabrica avea aproximativ de găini ouătoare, care produceau de milioane de ouă într-un an Costurile forței de muncă la o mie de ouă s-au ridicat la aproximativ , ore-om Salariul mediu lunar al unui lucrător într-o asociație de producție este de aproximativ de ruble Asociația de producție a păsărilor din Minsk a finalizat planul cincinal în ani și luni θ SĂNĂTATEA TA Sfatul cosmetologului PRODUSE COSMETICE remedii populare Pentru tenul gras, poros, cu acnee, se recomanda folosirea unui sapun cosmetic special De asemenea, vă puteți face singur săpunul Pentru a face acest lucru, radeți o treime dintr-o bucată din orice săpun de toaletă, adăugați o jumătate de pahar de apă clocotită și bateți spuma Apoi turnați în el o lingură de alcool camfor, o lingură de peroxid de hidrogen, o jumătate de lingură de glicerină și linguriță de acid boric Crema de săpun rezultată trebuie bătută, răcită și păstrată într-un borcan Dimineața, ungeți pielea și spălați crema cu apă rece după minute Q Pe lângă cremă de săpun sau săpun cosmetic, se poate folosi sare fină de masă sau bicarbonat de sodiu pentru curățarea pielii Pentru a face acest lucru, umeziți un tampon de bumbac sau un burete moale pentru copii în apă, spumați cu săpun (sau cremă cu săpun), stropiți cu sare suplimentară sau bicarbonat de sodiu Unge-ți fața în prealabil cu smântână sau iaurt Lăsați această mască să acționeze timp de - minute Apoi, cu mișcări circulare ușoare în direcția liniilor pielii, frecați zonele înfundate, poroase ale pielii timp de - minute Apoi spală-te pe față cu apă caldă și apoi Candidat la Științe Medicale I KOLGUNENKO apă rece Procedura nu se termină aici Fața trebuie șters cu o soluție, care include o linguriță de oțet de masă, trei lingurițe de apă, o linguriță de glicerină f Pentru îngustarea porilor, se recomandă spălarea dimineața doar cu apă rece (sau și mai bine cu o infuzie rece de ierburi de mușețel, mentă, salvie, gălbenele, sunătoare și pelin) Pielea poroasă grasă seara poate fi șters cu murături de castraveți, kvas de pâine Este bun și amestecul, care se prepară astfel: la o proteină bătută se adaugă prin picurare jumătate de pahar de apă de colonie, jumătate de pahar de alcool camfor și o lingură de suc de rowan (curmal, gutui sau lămâie) Pentru tenul gras, lotiunea de lamaie sau portocala este foarte buna Pregătiți loțiunea astfel Se rade o lamaie sau o portocala intreaga cu coaja Se toarnă acest tern cu vodcă (*/ căni) și se infuzează într-un loc întunecat timp de aproximativ - zile După aceea, infuzia este filtrată, sucul este stors din tern La acest extras se adaugă tabelul lo apă zhka și o linguriță de glicerină Pentru tenul gras, sunt utile și măștile - proteine (din proteine nebătute, aplicate în trei straturi); protein-camfor (se adaugă prin picurare o linguriță de alcool camfor la proteina nebătută cu amestecare constantă); proteine-lamaie ( lingurita suc de lamaie); drojdie; drojdia se diluează până la consistența smântânii groase cu apă sau peroxid de hidrogen Masca se aplică pe față cu un strat subțire și nu se spală timp de - de minute Pentru pielea transpirată și grasă a feței vara, frecarea și clătirea cu infuzie rece de plante proaspete - sunătoare, salvie, coltsfoot, șoricel - funcționează bine O lingură dintr-un amestec de aceste plante se prepară peste noapte cu un pahar de apă clocotită (de preferință într-un vas emailat cu capacul închis) A doua zi infuzia este gata Adăugați de grame de colonie florală Aceeași infuzie (fără colonie) poate fi congelată Cu o astfel de gheață, vă recomandăm să vă ștergeți fața dimineața și după-amiaza "SOLITE R" (vezi p ) Sarcina În figură, poziția finală este un „pătrat” (Fig ) Poziția de pornire este standard: toată placa, cro- ■ ■ ika EYAEZ zіёe □□□ □ma aaass E S ■ gțJgJSâ■ Orez eu o celulă (centrală), plină cu dame Prezentăm soluția problemei în de mișcări: I - ( ) - ( ) - ( ) - ( ) - ( ) , - ( ) - ( ) - ( ) - ( ) , - ( ) II - ( ) - ( ) - ( ) , - ( ) - ( ) , - ( ) - ( ) , - ( ) - ( ) , - ( ) — ( ) - ( ) - ( ) , - ( ) Soluția este cunoscută - este considerată cea mai scurtă kim - în de mutări Poti sa o gasesti? Problema Este necesară îndepărtarea a de dame (Fig ) astfel încât ultima să fie pe terenul ( mișcări) ■ mam □am■ □□ sia □□□ □□□ □□□□Ξ □□ SES ■ maa eue■ A Pixul a fost inventat în Ungaria în Numele de familie al inventatorului său este Biro și în unele limbi europene stiloul rick este numit după numele inventatorului - „biro” • Fiecare gospodină cunoaște mirosul plăcut de scorțișoară – scoarță pudrată a unui arbore de scorțișoară aparținând familiei dafinului Există plantații mari de arbori de scorțișoară în DRV Aici puteți găsi și un arbore de scorțișoară sălbatic, vârsta pomilor individuali din păduri ajunge la o sută de ani DRV exportă anual aproximativ de tone de scorțișoară Se folosesc și frunzele, din el se fac medicamente tradiționale ale medicinei orientale, iar lemnul este un bun material de construcție Imaginea arată coaja de scorțișoară, gata de expediere • Patinele cu role au fost inventate la Londra în Maestrul instrumentelor muzicale, Joseph Merlin, belgian de naționalitate, i-a condus la un bal mascat magnific, cântând în același timp la vioară, dar nu a putut încetini în timp și, ca urmare, un gigant, foarte o oglindă scumpă a fost spartă, vioara a fost spartă, iar „testerul” a suferit răni grave Un autobuz și tramvai hibrid, construit de compania italiană Fiat, a funcționat la Milano în Era alimentat de un motor de mașină, dar mergea pe șine de tramvai * Primul lift a fost instalat în în apartamentele private ale regelui Ludovic al XV-lea A fost pus în mișcare de slujitori voinici • În Canada, a început trecerea de la sistemul de măsuri anglo-american învechit la sistemul metric În acest sens, acolo a apărut din nou întrebarea cu privire la ilogicitatea sistemului existent de măsurare a timpului Într-adevăr: împărțim un kilogram în o mie de grame, un centimetru în zece milimetri, iar în sistemul de măsurare a timpului, numărul principal de pe vremea Babilonului antic rămâne - de ore într-o zi, de minute într-o oră A Mettler, secretar al asociațiilor Canadian Metric, oferă de; turnați o zi în zece părți care durează , ore fiecare și numiți aceste părți croni Cronul este împărțit în centicroni ( , minute), iar centicronul este împărțit în o sută ( , secunde) Un avantaj suplimentar al sistemului este că o remă este aproximativ egală cu durata unei bătăi a inimii, ceea ce înseamnă că în multe cazuri ar fi posibilă numărarea perioadelor scurte de timp, cum ar fi expunerile fotografice, fără a utiliza un cronometru Mettler este conștient de faptul că ar fi foarte dificil să convertiți întreaga măsurătoare a timpului la o bază zecimală, dar subliniază că acest lucru ar simplifica foarte mult multe calcule științifice și economice În timpul Evului Mediu în Europa de Vest, încercările împotriva animalelor nu erau neobișnuite Au încercat, de exemplu, un porc care mânca documente bisericești, au încercat lăcuste care au devastat câmpurile Recent, o pisică a apărut în fața unui tribunal din orașul Böblingen (Germania), însă, ca martor, nu ca acuzat Învinuitul era proprietarul său Angajații unui mare magazin cu autoservire au găsit trei saci cu hrană pentru pisici în geanta ei (în acest magazin, pungile goale pot fi transportate în biroul comercial, dar puteți pune mărfurile de pe rafturi doar în punga magazinului) Prezentă în fața judecătorului, inculpata a declarat că nu a încercat deloc să scoată aceste cutii din magazin Dimpotriva, le-a cumparat ieri si acum vrea sa le returneze pentru ca pisica ei nu i-a placut mancarea i Judecătorul a ordonat ca pisica să fie dusă în sala de judecată și a oferit un castron cu „probe materiale” Pisica a venit, a adulmecat mâncarea, a pufnit și a țipat deoparte Judecătorul a emis o achitare Cu toate acestea, revista elvețiană „Das Tir”, care a povestit despre acest caz, îl comentează în felul acesta: „Cu greu este posibil să considerăm „dovezile” pisicii ca fiind incontestabile După cum știți, pisicilor nu le place să mănânce într-un loc necunoscut • De ce un covor țesut cu o imagine pitorească se numește tapiserie? Cert este că prima fabrică care producea tapiserii a fost înființată într-o casă pariziană care a aparținut anterior unui anume Gobelin În Acvariul din Vancouver (Canada) trăiesc trei vidre de mare - mascul John și două femele, Attu și Kiska Vizitatorii acvariului urmăresc cu interes comportamentul acestor animale marine Vidrele de mare folosesc pietre pentru hrană Delicatesa preferată a vidrelor de mare sunt aricii de mare Pentru a ajunge la interiorul unui arici, trebuie să-i spargeți coaja De obicei, vidra de mare încearcă să facă acest lucru cu dinții sau cu labele din față Dacă acest lucru nu ajută, el ridică o piatră potrivită și o lovește ca un ciocan de arici Când ariciul se desparte, vidra de mare își linge organele cu limba sau o scoate cu laba Imaginea îl arată pe John cu tutorele său, un angajat al acvariului • Tipografia din Munchen Waldman, care a făcut aceste cărți minuscule, crede că sunt cele mai mici fa-kie din lume Dacă acest lucru este așa, este greu de spus În orice caz, talentul unei imprimante în miniatură este demn de admirat Cărți mici luate loc de onoare în expoziţia Muzeului Gutenberg din Mainz f Recent, multe companii de transport poloneze au introdus pe navele lor biciclete pliabile În timpul sejurului într-un port străin, un marinar poate face o plimbare prin oraș pe o bicicletă Odihna în mișcare este cea mai bună odihnă pentru cei care trebuie să se mulțumească cu spațiul mic de locuit al navei timp de câteva luni • ȘAH COMPOZIȚII FAMOSE UN VERDE PRIMA PROBLEMA DE SAH RUS Când a fost compusă prima problemă de șah în Rusia? Istoricii au stabilit - în Clubul Central de Șah al URSS și Federația URSS de șah au anunțat o competiție internațională de amploare pentru alcătuirea de probleme și studii (termenul limită pentru trimiterea acestora a expirat la ianuarie a acestui an, iar rezultatele finale ale competiției vor fi însumate până în octombrie ), dedicat autorului primei probleme rusești, unui remarcabil artist de șah, maestrul Alexander Dmitrievici Petrov ( - ) și împlinirii a de ani de la prima problemă rusă pe care a compilat-o În a fost publicată cartea lui A D Petrov (prima carte despre șah scrisă de un autor rus) „Un joc de șah adus într-o ordine sistematică ” La sfârșitul cărții, Petrov a pus o problemă pe care a numit-o „zborul lui Napoleon din Rusia” (diagrama nr ) In spate- Nr A D Petrov ( ) Continuăm să tipărim (vezi „Știință și viață” nr , , , ) nuvele în miniatură pe care autorul le pregătește pentru o ediție extinsă a cărții sale „Compoziții celebre”, apărută în la editura „Fizic” Cultură și Sport” această dacha era cunoscută pe scară largă Așa cum a fost conceput de autor, câmpul Y simbolizează Moscova, - Paris, diagonala hl-a - râul Berezina Regele negru este Napoleon, regele alb este Alexandru I, caii albi sunt cavaleria lui Platov Problema nu este rezolvată, ci demonstrată Kd ++ Kra Ks f-KrA Kdbl-j- Krb Ka + Kb Kbc + Crab Kb f (se poate imediat Qa X, dar nu a fost folosită posibilitatea de a-l captura pe Napoleon în timpul traversării Berezina) Kra Kb + Kpb Na + Kpc Ka -b Kpd Kb + Kpn Kc + Kpn Kd + KpgS Re + Kph Napoleon a ajuns la Paris, dar apoi războiul se termină: Kpg X Interesant este că în biblioteca Pușkin, cartea lui Petrov era disponibilă în două exemplare Evident că unul l-a cumpărat el însuși, celălalt i-a fost prezentat de autor, dovadă fiind inscripția dedicată Aceasta este o dovadă incontestabilă că Pușkin era interesat de șah și îl iubea În cele din urmă, acest lucru este evidențiat și de una dintre scrisorile lui Pușkin către Natalia Nikolaevna, în care marele poet își sfătuiește soția să joace șah Dintre celelalte probleme ale lui A D Petrov, cea mai cunoscută este cea prezentată în diagrama nr A fost publicată în în revista Illustration, unde Petrov conducea departamentul de șah Apropo, acesta a fost primul astfel de departament din presa periodică a țării noastre După cum scrie maestrul internațional în compoziția de șah R Kofman, soluția problemei „a făcut o mare impresie asupra contemporanilor” Nr A D Petrov ( ) Sah-mat în mutări chatlepie: Kg + Krііb R - -!! C : h Kpg ! Kd Kp : cu inevitabilul Κί χ Sacrificiul neașteptat și spectaculos al turnului pentru a atrage episcopul sub lovitura regelui alb, urmat de o mișcare liniștită, care a dus la un zugzwang pentru Negru - toate acestea au fost noi, originale! Acum să privim această problemă prin ochii unui compozitor al secolului XX Prima mișcare nu aduce nimic valoros la problemă și ar fi trebuit să înceapă cu R - Perechea finală ( KÍ ) este ilegală, deoarece pătratul g este atacat de două ori (reamintim că un mate potrivit este unul când toate Nr Potrivit lui A D Petrov Sahmat în mutări pătrățele adiacente regelui negru îi sunt inaccesibile dintr-un singur motiv și toate piesele sunt în șahmat) Sarcina lui Petrov nu este greu de aliniat cu opiniile estetice moderne (Diagrama nr ) Alegerea primei mișcări are o oarecare subtilitate Ce cavaler să verific din g ? Dacă Ne -g + , atunci în poziția finală Negrul va avea mutarea de Prin urmare, doar Keb-g + In noua editie dupa Kph - Ra - + Bd :h Kpf -g Kf -d Kpg : h Kd : e mat Kg -f este corect MAT REGINA Fără îndoială, cea mai favorită mișcare a unui jucător de șah este mutarea când este anunțat șah-mat! Mutarea trebuie pusă pe următorul loc când pionul se transformă într-o regină Evident, dorința de a oferi plăcere maximă l-a determinat pe Hanneman să creeze o problemă, care este prezentată în diagrama nr Pionii albi sunt promovați de zece (!) ori la o regină și de fiecare dată această mișcare se dovedește a fi împerechere Nr K Hanneman ( ) Sahmat în mutări Soluţie: Cb -a Q + Phoebus Fgі Qs Qe SI Cg GBP F F dcΦχ rі FH deΦV ІеФХ ί£ΦΧ £ 'Φχ £ ιΦχ Patru pioni dau mate (și teoretic ar putea da ), acesta este un record-taek (în terminologia dată) Recordul lui Hannsman este deținut din LASKER SI CAPABLANCA Cine nu știe numele acestor mari jucători de șah?! Dar să începem această nuvelă cu un studiu, întocmit de marele artist al compoziției de șah Mark Savelyevich Liburkin ( - ) P A Romanovsky îl considera pe Liburkin cel mai bun etudist sovietic Această opinie este împărtășită atât de majoritatea compozitorilor, cât și a celor practicanți (cum îi spunem noi, compozitorii, jucătorii de șah care joacă pur și simplu șah) Diagrama nr prezintă unul dintre studiile timpurii ale lui M Liburkin (a început să compună studii în ) (Pentru a evita a doua soluție, care s-a dovedit a fi în versiunea autorului studiului, turnul din careul a fost mutat în careul ) După naturalul b Nb , Albul va câștiga dacă va reuși să schimbe turnul pentru ambii cavaleri negri Adevărat, cuvântul „schimb” nu are succes, nr M S Liburkin ( ) sfh s PH sgіPH victorie din moment ce doi cavaleri valorează mai mult decât un turn Dar a realiza un astfel de „schimb profitabil” nu este atât de simplu R і — până acum totul merge bine, Albul limitează poziția Negrului — Kfd Kc Kra Ultima mișcare așteaptă Ce ar trebui să facă Albul, cum să întărească poziția? Pare firesc Rb să faci un schimb pe d După Nc Rxb Keb-}- Kc Nc turnul este blocat pe b Nu ajută LII din cauza Nc Lai-f Nsa + ! Ba b cu egalitate Și așa încep mișcările lui Liburkin Re ! —pentru a câștiga pe Nc cu Re Kd Kpc -f- și R Particularitatea creativității lui M Liburkin este că a știut cu pricepere să transfere inițiativa fie albilor, fie negrilor Se pare că negrul este rău, dar Kf ! L: Í Ke -f! Asta este! Cavalerul nu poate fi capturat din cauza impasului, iar regele lui Alb este „lipsit” de pătratul b , protejând turnul Vine un nou punct de cotitură în studiu Albul preia din nou inițiativa Kpd !! După Kxb Kxe îl împinge pe regele negru departe de pionul b și câștigă Negrul nu demisionează - Nc ! Urmează o finală spectaculoasă: / Ra + N: a Kc ! Nc Rxc , iar Albul a schimbat în cele din urmă o turnă Frumos! Dar ce legătură au Capablanca și Lasker cu asta? Și iată ce Rezultă că poziția obținută în studiul după mutarea a -a s-a petrecut într-un joc ușor de mari maeștri celebri Jocul s-a încheiat așa cum se arată în studiu Acest lucru este cunoscut cu siguranță Numai că nu se știe cine a câștigat atât de frumos împotriva cui - Lasker împotriva lui Capablanca sau Capablanca împotriva lui Lasker Se presupune că acest joc a fost jucat la Berlin, unde acești mari jucători de șah s-au întâlnit înainte de a veni în Rusia pentru turneul internațional din Poziția care a apărut în joc nu a dispărut fără urmă: artistul inspirat de șah M S Liburkin a transformat-o într-o operă de artă remarcabilă Biblioteca Școlii de Fizică și Matematică a fost completată cu un nou număr „Concursuri de matematică Geometrie" ' Colecția a inclus o sută cincizeci de probleme de geometrie plană, dintre care majoritatea au fost oferite la olimpiade și competiții de matematică la școala de matematică de seară de la Universitatea de Stat din Moscova Aceasta determină nivelul (destul de ridicat!) al complexității problemelor, deși cunoștințele claselor a VIII-a-IX, și în multe cazuri chiar și a clasei a VII-a, sunt suficiente pentru a le rezolva Sfera problemelor din colecție a fost extinsă față de cele tradiționale - sunt incluse probleme de geometrie combinatorie, topologie, probleme pentru maxim și minim, estimări și inegalități, probleme pentru figuri convexe De obicei, problemele de geometrie sunt destul de seci și academice - aceleași probleme dintr-un manual școlar, dar de complexitate crescută Există destul de multe astfel de probleme în această colecție Însă broșura conține și probleme care sunt foarte interesant formulate, destul de potrivite pentru secțiunea „Divertismente matematice” Iată câteva probleme din această colecție interesantă © MATEMATICAL LEISURE Mici recenzii CONCURSURI DE MATEMATICA CUM SĂ IEȘI DIN PĂdure! Parașutist se află undeva în pădurea din zona S Forma pădurii îi este necunoscută, dar știe că în pădure nu există poieni Demonstrați că poate ieși din pădure mergând pe o potecă de cel mult |n (se presupune că un parașutist se poate deplasa de-a lungul unei căi cu o formă preselectată) Să fie pădurea sub forma unei fâșii lungi de lățime / Mișcarea în cerc / raza r = -, parașutist va ieşi cu siguranţă din pădure, după ce a parcurs o potecă de cel mult n/ Vino cu o strategie care să ofere o ieșire din pădure, în care lungimea căii este mai mică de , i LA CURTEA FABRIEI În curtea fabricii, care este un pătrat de X m , sunt trei clădiri dreptunghiulare care măsoară X XYu; X și X m , precum și două rezervoare rotunde cu diametrul de m Demonstrați că în această curte încă se poate realiza un pat de flori cu diametrul de m LANȚ DE LA PYATAKOV Pe masă se află șase nichel, formând un lanț închis (adică primul nichel îl atinge pe al doilea, al doilea - al treilea etc , al șaselea - primul) Al șaptelea nichel, aflat de asemenea pe masă, se rostogolește fără să alunece de-a lungul părții exterioare a lanțului, atingând pe rând fiecare dintre cele șase nichele ale lanțului Cât costă Tov va face acest ban, revenind la poziția inițială? EDIFICAREA ECONOMIEI Se dă un segment: a) îl împarte în părți egale, desenând nu mai mult de linii - linii drepte și cercuri; b) împărțiți-l în părți egale, desenând cel mult linii MICI UNILE Folosind o busolă cu o soluție de cel mult cm și o riglă de cm lungime, conectați punctele de date A și B, la mai mult de m unul de celălalt, cu o linie dreaptă POLITISTII SI HOTUL Între două drumuri paralele, situate la o distanță de m unul de celălalt, se află un șir nesfârșit de case identice de X m la o distanță de m unul de celălalt și m de fiecare dintre drumuri (vezi figura) Pe unul dintre drumurile cu viteza de υ m/sec se deplasează un lanț nesfârșit de polițiști, respectând intervale de m În momentul în care unul dintre polițiști se află vizavi de una dintre case (la punctul A), un hoț apare pe cealaltă parte a acestei case (la punctul B) Cu ce viteză constantă și în ce direcție trebuie să se strecoare un hoț pentru a se ascunde de poliție în spatele caselor ȘI Vasiliev N B , Molchanov S A , Rozental A L , Savin A P Concursuri matematice Geometrie Biblioteca Școlii de Fizică și Matematică Matematică Serii suplimentare Numărul „Știință”, M b PROBLEMA DESIGNERULUI („Știință și viață” nr , ) RĂSPUNSURI ȘI SOLUȚII Sarcina Una dintre posibilele soluții ale problemei este prezentată în Fig Viermele se cuplează cu roata melică , care se rotește în jurul unei variole fixe Glisorul , Orez montat pe roata melcată , alunecă în fanta culisei , care este legată rigid de sectorul , și asigură mișcarea sa alternativă în jurul axei fixe Roata dințată se cuplează cu sectorul și, prin urmare, împreună cu arborele său va efectua și mișcare alternativă Sarcina # Proiectarea mecanismului de oprire exact pentru arborele , după ce face un anumit număr de rotații, este prezentată în Fig Ştifturile de acelaşi diametru (d) sunt presate în flanşa arborelui şi carcasa la aceeaşi distanţă de axa arborelui Un anumit număr (z) de discuri sunt puse pe arborele I, pe diametrul D al căruia sunt apăsate și degetele (așa cum se arată în fig ) cu un diametru d Discurile se pot roti în raport cu vape Când arborele se rotește, deget pe flanșa sa, care trece în degetul primului disc (se numără de la flanșa arborelui), îl face să se rotească În același mod, degetul fiecărui disc intră în degetul următorului disc În timpul apropierii unui deget de un alt ax (ζ+ϊ)(πΡ- ά) P~ LR Orez se rotește la un anumit unghi Drept urmare, degetul ultimului disc se lovește de degetul fix al carcasei , care oprește întreaga serie de discuri și oprește instantaneu arborele După ce arborele este inversat, discurile se rotesc în sens opus până când sunt oprite când degetul ultimului disc intră în degetul carcasei , dar deja cu CUVINTE ÎNcrucişate CU FRAGMENTE (Nr , ) Orizontal: I Parafină „Guernica” (un fragment dintr-un tablou de P Picasso) Tudor (sunt enumerați reprezentanții dinastiei) Triodă Pin II Obosi Caricatură Klupp Narval Yesenin Soldat Malitsa Runge Scoarta Rumb Nadir Presiune Titlu Veneția Segment Vertical Patashon Rudin (personaj LABIRINT (pag ] Cu decizia corectă, ar trebui să se obțină cuvântul englezesc „Leal”, care înseamnă „frunză” în traducere Modelul labirintului seamănă cu conturul unei frunze cealaltă parte Trebuie remarcat faptul că pentru funcționarea corectă a mecanismului de oprire exactă, arborele trebuie să aibă un ambreiaj de frecare care să funcționeze după oprirea arborelui și un mecanism invers (pentru a nu complica desenul, acestea nu sunt afișate pe el) Numărul specificat de rotații (p) ale arborelui înainte de oprire este determinat de formula prezentată în fig roman cu acelaşi nume de I Turgheniev) Nuga Numărați Izhitsa Andijan Ciclotron Ampermetru Apeduct Canal Sobinov Arbaleta Repin (este dat un fragment din tabloul „Procesiunea din provincia Kursk”) Gură (tradus din engleză) Aria (se dă un fragment din aria lui Susanin din opera „Ivan Susanin” a lui M Glinka), Iris Anatoly ONEGOV £ L S £ PRIMAVARA SI PASAREA Cireșul păsărilor și nopțile albe din regiunea noastră de nord merg de obicei una lângă cealaltă și, uneori, se pare că cireșul păsărilor și noaptea albă sunt una și aceeași Noaptea albă vine în lacul nostru când cireșul de pasăre înflorește și își ia rămas bun de la vara scurtă chiar în momentul în care ciorchinii de fructe de pădure se umflă, se umplu de suc și treptat încep să se înnegrească pe cireșul de pasăre La începutul primăverii, când cireșul păsărilor abia începe să înflorească, când coloanele verzi abia vizibile ale viitoarelor flori albe sunt abia vizibile din muguri, noaptea de nord nu poate fi numită încă strălucitoare - este încă sumbră, întunecată, ca oricare alta noapte Dar aici, pe malul lacului, prima culoare albă a început să ia tufișuri Încet la început, dar în fiecare zi, culoarea albă mergea din ce în ce mai lată de-a lungul marginilor mlaștinilor, de-a lungul malurilor reproducerilor de primăvară, de-a lungul dealurilor, de-a lungul stâncilor - și acum totul în jur era înconjurat, luminat cu flori de primăvară Si cum o dată în acest moment, când pasărea cireșul înflorește cu putere, prima noapte albă vine la lacul nostru La început este insesizabil – de parcă nu ar fi deloc lumina cerului, dar florile albe au făcut noaptea mai strălucitoare; dar cireșul de pasăre înflorește și lumina nopții rămâne - și atunci deja crezi că ai întâlnit în sfârșit o adevărată noapte albă Dacă primăvara zăbovește pe drum, cireșul de pasăre poate zăbovi împreună cu el, atunci noaptea albă va veni înaintea cireșului de pasăre - va veni încă în zăpadă, dar și pe nesimțite, deși nu din florile de primăvară, ci din umezeală, ceață noroioasă a iernii care se topește În acel an, primăvara a fost destul de târzie, iar zăpada a stat mult timp de-a lungul drumurilor și pe peretele casei mele Zăpada zăcea și pe locul unei cosituri îndepărtate de pădure Ziua, totuși, zăpada se topea, scădea în fiecare zi, dar noaptea, nu, nu, și chiar prindea de sus cu o crustă puternică de gheață, iar pe acest giulgiu de zăpadă care dispărea, parcă pe o scenă, cocoșul negru își dansa pădurea cocoși dansează de dimineața până seara Cocoși negri, dansatori, așa cum se cuvine durerii oh H majoritatea artiștilor pădurii de primăvară au aderat la legi destul de stricte Odată cu apariția întunericului, și-au oprit dansurile emoționante și s-au odihnit imediat în apropiere, iar dimineața, de îndată ce a început zorii, s-au reînviat, s-au cățărat în vârfurile mesteacănilor și, legănându-se stângaci pe ramuri moi de mesteacăn, au urlat și bâfâiat kali la toata padurea, anuntand inceputul unui nou spectacol Strigând după pofta de pe înălțimile mesteacănilor din jurul poieniței, păsările au zburat în jos și, spre chic încuviințator al doamnelor cocoși, au început să facă astfel de covrigi, să-și rupă călcâiele și să sară atât de sus, încât nici dansul rusesc, nici hopakul ucrainean se putea compara cu dansurile cocoșilor de primăvară Până la amiază, dansul cocoșilor s-a domolit și a dispărut seara, dând loc tăcerii serii și ciripitului amurg al mierlelor Știam bine programul cocoșilor și nu am speriat păsările Am ajuns la curent în miezul nopții, m-am urcat în colibă și am așteptat în liniște zorii, apoi am privit îndelung dansatorul - față în față cu NATURA mi, încercând să găsesc, pentru a enea oară, răspunsul la întrebarea care mă preocupă: ce sunt dansurile și luptele cu cocoși - pas ritual, ca orice dans de împerechere, sau o încălzire, iar după el, corp la mână lupta, care este destinată să intre în luptă pentru viață și moarte? Cocoșii negri nu se grăbeau să-mi răspundă la întrebări, iar primăvara înainta cu încredere și înțelegător, ca și cum ar fi recuperat zilele pentru o întârziere lungă Și foarte curând drumul către coliba mea de la marginea versantului pădurii a devenit complet noroiat și a început să arate ca acel terci de lut pe care băieților din sat le place să-l frământe cu picioarele goale după ploaie, doar că mizeria mea de drum era mai adâncă și mai rece Zăpada spumoasă, care se prăbușește, acoperită de gheață, bolboia acru în jur și era greu să treci printr-o astfel de gheață în pădure Deja ratasem mai mulți curenți de cocoși și acum nu știam deloc ce se întâmplă acolo, în pădure, în poienă Poate cocoșii negri și-au părăsit deja scena? Poate că scena a devenit deja moale și s-a topit odată cu iarna? Acum, dimineața, ascultam cu sensibilitate fiecare sunet care venea din pădure și, uneori, printre urletele unui porumbel și ciripitul scârțâit al sturzilor, surprindeam vocile îndepărtate ale cocoșilor negri Cocoșul negru de acolo, în pădure, tot continua să lek În cele din urmă, nu am putut să suport, mi-am tras cizmele mai sus și seara am rătăcit prin zăpada noroioasă până la coliba mea Mi-a luat mult timp să ajung la colibă și, când am auzit distinct vocile apropiate ale cocoșilor negri și m-am uitat la ceas, am fost involuntar surprins - era deja douăsprezece noaptea Oare era cu adevărat atât de mult încât am rătăcit prin zăpada de primăvară? Și apoi un alt gând l-a întrerupt pe cel precedent: „ Ora douăsprezece noaptea Și unde este noaptea însăși? Noaptea întunecată dispăruse, părăsise pădurea înainte ca zăpada să se topească încă în apă de izvor zgomotoasă În loc de noapte și întuneric, peste poiană atârna ceață, puțin umedă, cenușie De unde a venit, ceața asta: de la topirea zăpezii sau de la o noapte strălucitoare? Mi-am întins mâna în ceață – era umed, dar nu foarte rece Totuși, era deja o noapte albă - aceasta este ceața ei, în care acum, ca niște jucării negre de ceas, se întâlneau și, de asemenea, se retrăgeau într-un mod de ceas, cocoșii negri dansau Noaptea albă s-a apropiat pe neașteptate, a depășit cireșul de pasăre și a amestecat întreg programul cocoșilor Cocoșul negru dansa acum non-stop, uitând aparent de somn și odihnă, de parcă ar fi încercat să danseze pentru toate zilele reci și viscoloase din nordul primăverii târzii În urma dansurilor cocoșului negru, au apărut sturzi și au umplut imediat pădurile de mesteacăn și aspen care nu erau încă acoperite cu frunze cu un ciripit zgomotos Există în fiecare natură de primăvară un sacrament neobișnuit pentru frumusețea ei Numele lui este Woodcock Pull Prevăzut și discret pe pământ, acest nisip de pădure în fiecare seară de primăvară iese din desișul dens până la marginea pădurii și, desfăcându-și cu ușurință aripile, se ridică în tăcere deasupra vârfurilor pădurilor și zboară prin poieniș după poieniță, cosi după cosiță, boschete , paduri de mesteacan, paduri tinere de aspen, caut femela Și ea iese din suporturi într-un loc deschis și așteaptă cu răbdare vocea familiară îmbietoare: "Horr-horr, tsik-tsik " Răsună - și acum cocoșul înconjoară luminișul într-un arc neted "Horr-horr, tsik-tsik" - și femela se ridică și ea inaudibil drept în sus, iar acum câteva păsări ușoare de seară se joacă în aer, oprindu-se în mijlocul zborului, fluturând, urcându-se și coborând „Horr-horr, tsik-tsik” - aceasta este vocea tracțiunii, vocea cocoșului, care zboară cu ușurință și frumos și trăgând peste pâlc Întotdeauna vii să tragi cu mult înainte de amurg, găsești o poiană confortabilă unde cu siguranță se va uita un nisip de pădure, te așezi pe un ciot, pe trunchiul unui copac căzut sau pe marginea unui bolovan ușor rece din iarna recentă și aștepți pădure să se liniștească, liniștește, când păsările se potolesc - mai întîi pădurii, apoi sturzii, și deodată, la o parte, dincolo de vârfurile mesteacănilor de primăvară, auzi vocea unui paznic fabulos, negrabă, al pădurii și al cerului de seară: „Horr -horr, tsik-tsik ” Iar restul este tăcere, iar în această tăcere, deasupra poienii a apărut silueta unei păsări, ușor neclară din cauza căldurii serii După proiect, rămâne întotdeauna un sentiment profund de familiarizare adevărată cu cel mai important secret al primăverii - rămâne un sentiment de ușurință și căldură extraordinară a vieții naturii, care a așteptat în sfârșit soarele și cântecele Ei caută tracțiune, uneori se uită îndelung la marginile pădurii și așteaptă cu grijă ca pădurea de seară de primăvară să se potolească Dar nu vă așteptați la pofte în vremurile sălbatice ale nopților albe Tracțiunea este înfundată aici, blocată, iar sturzii sunt distruși De câte ori am așteptat un cocoș de pădure sub cerul nordic și am așteptat printre zăpezile care se topeau, iar mai târziu, când zăpada s-a topit complet, am așteptat să aud sunete familiare în liniștea serii Adevărat, uneori ori „horr” sau „tsik” a ajuns totuși la mine - uneori am reușit totuși să deslușesc sunete individuale de curent printre bubuitul sturzilor nebuni, dar nu era nici un curent în sine Și cocoșii înșiși în nopțile albe de nord au abandonat complet toate regulile clasice: au târât toată noaptea, „zvikay” și „horkay” la unison cu mierlele care țipă În nopțile albe nu era liniște de seară nici pe lac De-a lungul țărmurilor și insulelor toată noaptea, țipau rațe-șarlatani încântați, concurându-se între ei, chemând dragi-iubiți care se repezi peste apă Șternii și pescărușii ciripau și ciripau, lipicierii fluierau toate melodiile cunoscute de ei Natura se grăbea să ajungă din urmă, pierdută cânta aici în Nord, pierdut în martie și chiar în aprilie, când atât martie, cât și aprilie erau stăpânite ferm de iarna surdă recentă CIUDADĂ PRIMAVARĂ Iubesc foarte mult păsările și, probabil, de aceea aștept cu atâta nerăbdare primăvara de fiecare dată Mai e zăpadă de jur împrejur, în căsuța de păsări, ca iarna, vrăbiile, cunoscute de toate, mai înnoptează, dar eu îi aștept deja pe grauri, primii, obosiți de la drum, încă fără cântece și ciripit Cineva a văzut deja un grauri, cineva a întâlnit deja primăvara cu grauri, dar primăvara mea încă nu a venit, nu a apărut până când primul graur a apărut pe căsuța de sub fereastra mea Și ce poate fi mai emoționant și mai cald decât o întâlnire cu o fulgi de ovăz cu piept galben la începutul primăverii chiar pe drumul din afara satului Drumul este încă puternic, iarnă, dar marginile drumului s-au lăsat deja sub soare, iar urme de sănii de iarnă și pete de gunoi de cai au apărut în dungi întunecate de sub zăpadă Și aici, printre zăpada cenușie, puteți vedea păsări mici și agile Un gât galben, un cap, un sân vor clipi - și vei ghici că fulgii de ovăz au fost turnați pe drum sub soarele de primăvară Și apoi una dintre păsări își va ridica aripile, va zbura pe o ramură a unei sălcii roșii de pe marginea drumului și va suna ușor un clopoțel vesel de argint iar și iar: „Tin-tin-tin-tin-tiin ” Și multă vreme auzi acest cântec minunat, vezi din memorie miei albi pe ramurile unei sălcii și printre ei o pată galbenă - un piept de fulgi de ovăz Fulgii de ovăz sunt pentru mine cea mai timpurie primăvară din zona noastră Merita sa incalzesc soarele, iar eu merg deja pe drumul spre padure, ascult, caut in zapada primii cantareti de primavara si gasesc mereu pasari cu pieptul galben nu departe de drum, la marginea campului Din copilărie am rămas în obiceiul de a întâlni primii cinteze Așteptarea lor este întotdeauna neobișnuită Înaintea cintezelor, pădurea este încă goală, iar doar clopotele pițioiului mare și tobelele discordante ale ciocănitoarelor povestesc pădurii despre începutul primăverii Zăpada încă strălucește în pete noroioase în apropierea mesteacănilor și aspenilor Dar apoi s-a înnorat puțin, s-a cald, s-a transformat complet în primăvară, apoi a căzut prima ploaie și a spălat crengile copacilor pentru prima dată în acest an Și aproape după prima căldură și prima ploaie, cintezele vin în pădure Și pădurea prinde viață cu primele păsări de primăvară Vedeți cinteze aici, ghiciți imediat aceleași păsări puțin în lateral - și deja stoluri întregi de oaspeți mult așteptați populează pădurile de primăvară Și va trece destul de mult timp, cintezele se vor uita în jur, se vor așeza, apoi se va auzi primul cântec cu adevărat de primăvară în pădure Lângă Moscova, am întâlnit adesea cinteze primăvara în stoluri mari și mici și am știut întotdeauna că aproape imediat după cinteze vor apărea cinteze, rubișoare - și pădurea va arde Veterinarul complet, cânta, vorbește Mi-am adus aminte de calendarul fenologic strict, familiar mie de pe banda din mijloc, dar aici, în Nord, paginile acestui calendar erau confuze: fie au uitat să rupă în timp, apoi au rupt mai multe pagini deodată, nebun de nord izvoare Așa a fost primăvara anul acesta A apărut înainte de toate termenele ei, a chemat imediat graurii, a deschis pete de dezgheț peste câmpuri, era pe cale să întâlnească ciocârlele, dar din anumite motive s-a răzgândit, și-a dat deoparte toate grijile și s-a retras dintr-o dată, dând loc celor încă în viață și în cele din urmă vrăjitoare de iarnă nesuferită de furioasă Când undeva acolo, lângă Ryazan, pământul care se îndepărtase de iarnă deja respira, se liniștea, la mijlocul lunii aprilie am început brusc un februarie abrupt, străpungător de zăpadă și furtuni de zăpadă, cu viscol și furtuni de zăpadă Și multă vreme, sub vântul înghețat și plin de zăpadă, grauri nechibzuiți s-au ghemuit, s-au înghesuit în mormane înghețate Dar printr-un miracol, graurii au supraviețuit încă, au așteptat noua, a doua primăvară din acest an, au așteptat ciocurile și pescărușii, erau pe cale să ierte primăvara pentru gluma ei crudă, când zăpada a căzut din nou, iar viscolul a urlat răpitor sub acoperişurile caselor şi iarăşi pe lac se rostogoli un drum solid de săniuş Gheața se întindea ferm pe lac și se rostogoli, deși totul trecuse de mult, chiar și ultimele date calendaristice pentru reproducerea de primăvară Și chiar dacă mesteacănii s-au umflat, muguri copți au fost expuși, chiar dacă cireșul de pasăre amenințase deja că va doborî prima săgeată a unei frunze timpurii, dar lacul este încă sub gheață, iarna este încă vie și ea , iarna aceasta, ține ferm viitoarea apă de izvor cu degetele ei osoase Dar apa încă s-a eliberat Într-o zi, gheața a oftat din greu, s-a ridicat și a rămas ridicată, umflată, fără să aibă timp să expire Și chiar acolo, căldură nesezonabilă a căzut pe gheața umflată Căldura a ars și a ars totul în jur De-a lungul câmpurilor și a cîștigurilor, sub mesteacăn și molid, ultimele insule de zăpadă au ars în fața ochilor noștri - zăpada s-a evaporat și a fumeat, s-a ridicat sus, în fum gros, afumat, lăsând în urmă o pată ușor umedă de iarbă de anul trecut zdrobită peste iarnă, frunze căzute și verde pal, parcă mușchi anemic Căldura s-a repezit imediat în acest loc umed și, din cauza căldurii fără precedent din primăvară, frunza de anul trecut s-a încolțit într-un tub și iarba uscată a trosnit ca praful de pușcă Pădurea era goală și înfundată, ca după un incendiu M-am plimbat prin pădurile de mesteacăn familiare, m-am uitat în pădurile de molid, am ascultat și mi-am dorit foarte mult să aud vocile familiare ale cintezilor nou sosiți Dar nu se găseau nicăieri: ori au uitat potecile către pădurea noastră, ori încă nu credeau în izvorul nostru nordic Pădurea a rămas goală o zi, o a doua, o a treia, iar în a patra dimineață fierbinte nu mi-a venit să cred - totul în jur a început să vorbească, a început să vorbească, a foșnit cu o pasăre nesfârșită turme Am stat la marginea unei poieni și am văzut în jur de zeci, sute de cinteze, vâlci, rubișori, mierle Toate păsările s-au aruncat în pădurea noastră deodată, nerecunoscând nicio ordine, niciun program stabilit pentru ei de un calendar fenologic strict Dar căldura, ca orice altceva în această primăvară, nu a durat mult A amestecat toate calendarele păsărilor, a chemat toate turmele cu pene deodată, apoi s-a retras din nou, înlocuită de un vânt de nord-est înzăpezit Vântul dinspre nord-est a târât rafale lungi și groase, iar fiecare zgomot cu vuiet împingea de-a lungul pământului, împreună cu praful și iarba uscată de anul trecut, un zid de zăpadă solidă Zăpada a înfundat ferestrele caselor, a trântit și a încuiat ușile din exterior, a acoperit acoperișurile cu foi albe de năpădări umede dese ca plumbul, a pavat drumurile și a doborât gardurile din fața ei Pădurea era tăcută, pustie, iar întreaga populație cu pene, din nou în necaz în această primăvară, s-a ghemuit în jurul grădinilor, acoperită de vâltoarea de zăpadă de pereții caselor M-am uitat timid pe uşă şi, prin peretele alb, năprasnic, al mizei, am desluşit cumva nenumărate siluete de sturzi, cozi şi cinteze Imediat ghemuit de peretele casei mele și de grauri gopemy Abia am avut timp să trântesc ușa, care era aproape smulsă din balamalele, am așteptat următoarea încărcătură de zăpadă năprasnică, m-am uitat din nou pe ușă, am văzut din nou păsări, păsări și păsări adunate în spatele casei mele și mi-am amintit involuntar Arca lui Noe această adunare, incredibilă ca număr de păsări, semăna cu adevărat cu legenda „potopului mondial” Doar „potopul” meu a fost executat într-o variantă pur nordică: a avut loc la mijlocul lunii mai, a venit la noi cu vânt de nord-est și a inundat izvorul care părea primăvară cu blocuri de zăpadă umedă Sturzii, coada, grauri și cinteze s-au ascuns câteva zile în spatele zidului casei mele Dar apoi zăpada s-a topit, a fost cald, iar păsările s-au dus imediat la viitoarele lor cuiburi Și apoi, ca înainte, lângă Moscova, am văzut primele cinteze în pădure și puțin mai târziu le-am auzit cântecele Dar furtunele de zăpadă s-au întors și apoi din nou păsările au părăsit pădurea neospitalieră și s-au înghesuit lângă locuință Căldura a revenit din nou, iar locuitorii mei temporari au zburat în pădure Și când ziua, doi, trei, patru cinteze nu au apărut în grădina mea, am remarcat pentru mine că primăvara nu ne va lăsa altundeva REGATUL SNEGIRINOE Calendarul fenologic strict, familiar mie de pe banda de mijloc, nu este potrivit pentru marele nostru lac nordic, pentru pădurile nordice, dar nu am simțit că această regiune de primăvară târzie și neuniformă a fost lipsită, lăsată deoparte de izvoarele mari bucuria ei Și chiar dacă cintezele nu au putut să-mi spună despre primăvară aici, așa cum au făcut-o lângă Moscova, chiar dacă aici s-au pierdut în fluxul general al migrației de primăvară stoluri de vâlci și muște, știam că astfel de întâlniri de primăvară mă așteaptă în pădurea din nord, care rar se întâlnesc cu cineva în alții locuri De îndată ce cintezele și sturzii au apărut în locurile noastre, m-am dus imediat la stânca care se ridica ca un scut înalt de granit deasupra lacului nostru Am ocolit stânca pe drum și aproape întotdeauna în drum spre vârful stâncii am întâlnit păsări minuscule cu cozi scurte întoarse beligerant în sus Căci au fost cei care au aflat imediat de înfățișarea mea și, unul câte unul, au sărit din desișurile de zmeură și coacăze cu un strigăt puternic și nemulțumit Fie au vrut să mă alunge, fie au anunțat alți locuitori ai stâncii că o persoană a apărut în apropiere Dar am mers mai departe Și micuța pasăre maro a continuat să mă urmărească și să ciripească zgomotos, din când în când scufundându-se în tufișuri și ieșind imediat din tufișurile de pe cealaltă parte A dispărut din tufișurile de pe marginea drumului și a reapărut cu aceeași viteză și ușurință cu care sare pe apă o pietricică netedă, aruncată de o mână puternică și precisă Când un șerciț a reușit să spună pădurii tot, tot ce a aflat despre mine, a fost înlocuit cu altul, exact aceeași pasăre războinică și disperată - și așa de-a lungul întregului drum, în fața mea, o poveste emoționată a fost transmisă locuitorilor pădurii despre un om care merge la rock Am ieșit din drum și am urcat în vârful frunții de granit Aici, în granitul cenușiu, erau mici depresiuni, gropi, unde se adunau apa Nu era altă apă pe stâncă și, prin urmare, întreaga populație locală cu pene a zburat la aceste fântâni pentru a se îmbăta și a-și umezi penele Cumva, de la distanță, am observat lângă acest rezervor o pasăre pe care o cunoșteam și o iubeam M-am ascuns și am văzut clar căciula neagră, aripile gri, pantalonii albi și pieptul roșu al cilindelui Da, a fost un veritabil cilindru care a adus iarna cu ea, apărând în grădină pe un frasin de munte odată cu prima zăpadă Blindul a fost la fel de calm, negrabă și rezonabil primăvara Aplecându-se ușor spre apă, a apucat cu ciocul o mică fracțiune de apă, apoi iar și iar și abia apoi a pășit cu grijă în apă Era foarte puțină apă în scobitură, cintișul și-a mișcat ciocul prin apă și apoi, din când în când, dând din cap și fâlfâind din aripi, și-a umezit penele pe piept și pe spate Urcându-se pe marginea fântânii, pasărea s-a scuturat, a stat puțin și pe îndelete, chiar și puțin grea, ca iarna, a zburat la un brad jos, șuierând în aer cu un flaut jos: „Uf, fue, puțini ” Blindul s-a ascuns în labele de molid și, din moment ce copacul creștea sub stâncă, am putut vedea pune ceva ca un cuib la trunchi Și apoi am întâlnit pe stâncă atât cintecele femele, cât și alți bărbați cu sâni roșii Am întâlnit foarte rar alte păsări în vârful stâncii și, prin urmare, aceste locuri liniștite pentru adăparea păsărilor și scăldat pe îndelete, șuieratul scăzut al cintecelor calmi și încrezători au fost pentru mine mai mult decât întâlnirile obișnuite cu păsările mele preferate - aici, lângă stâncă, am gândit, iar adevăratul regat snepir a fost situat, un regat secret, imperceptibil atât primăvara, cât și vara Tocmai aici, în regatul cintecelor, m-am uitat de fiecare dată când nici cintezele, nici cintezele, nici mălașii nu mai puteau să-mi spună exact dacă a venit sau nu primăvara în pădurea noastră Cintecele s-au întors la cuiburile lor înaintea tuturor celorlalte păsări, au apărut imediat lângă stânca lor și, după ce s-au obișnuit cu frigul iernii nordice, nu s-au temut niciodată de frigul primăverii și nu s-au ascuns de vânt și zăpadă în spatele zidului casei mele Și de îndată ce am găsit cintecele lângă stâncă, care s-au întors acasă după o lungă rătăcire de iarnă, am știut că a venit deja primăvara, că nici un frig nu o va întârzia mult timp, iar în jurnalul meu fenologic am făcut prima primăvară intrarea: „Regatul cintecele a anunțat începutul primăverii” PESCUȘI ALBAȘTI Deși izvoarele nordice sunt renumite pentru caracterul lor greu, ele sunt adesea prelungite, reci, dar cred că orice, chiar și cea mai grea primăvară, se repezi mereu spre propriile meleaguri Și să nu cadă de data aceasta să se împrăștie imediat pe scară largă peste păduri și lacuri, dar principalul lucru s-a întâmplat deja: primăvara a apărut, s-a anunțat și ne-a lăsat primii ei mesageri de primăvară Timp de șase ani am întâlnit primăvara în Nord și de fiecare dată în primele zile ale lunii aprilie au apărut primii oaspeți de primăvară - grauri Primăvara, se presupune că, de obicei, curgele apar înaintea graurilor, dar aproape că nu existau vile în locurile noastre și, prin urmare, am considerat graurii și pescărușii cenușii ca fiind primele noastre păsări migratoare Pescărușii glaucoși zburau de obicei după grauri și se hrăneau cu ei și așteptau frigul pe câmp Aici, pescărușii cutreierau terenurile arabile de anul trecut, culegeau șoareci și alunițe care mureau iarna și în apa de izvor, iar când un tractor apărea pe câmp, urmăreau plugul într-un nor alb pe îndelete, la fel ca niște curbe de pe banda de mijloc De multă vreme nopțile albe se apropiaseră deja de lac, sturzii ciripeau de mult în pădure, cintezele cântau, cintezele și-au așezat regatul demult, dar încă nu erau pescăruși, nu erau albi mari pasari langa casa mea, cu care intalnesc de multi ani izvorul cel mare pe apa Dar apoi primul pescăruș a apărut în sfârșit deasupra lacului nostru Ea a zburat încet, privind și privind Și știam deja sigur că noaptea va veni lacul cald, iar dimineața, de sub gheața grea și umedă, prima limbă de plumb se va târâ peste gheață Divorțurile chiar au apărut Se târau din ce în ce mai larg de-a lungul pajiştilor şi mlaştinilor joase, iar imediat după prima apă scobită au apărut pescăruşii cenuşii, care urmau să petreacă primăvara, vara, toamna pe lacul nostru, sau chiar să captureze începutul iernii Pescărușii cuibăreau pe mici insule stâncoase, unde printre pietre își scoteau în tăcere, fără zarvă și plâns, puii Insulele stâncoase s-au aruncat deja de pe gheață, apa izvorului s-a potolit, dar pescărușii nu s-au repezit încă la viitoarele lor cuiburi și au petrecut zile întregi și toate nopțile albe pe marginea unei poieni inundabile nu departe de satul nostru Aici au căutat mâncare, s-au odihnit și aici și-au aranjat minunatele festivități de căsătorie Fiecare dans de împerechere, fiecare joc de împerechere al păsărilor are propria sa frumusețe și ceva unic, neîmprumutat de la alții: există locurile preferate, timpul lor, vocile lor, mișcările și regulile lor Strânși pe pajiștea de la marginea viiturii de primăvară, pescărușii stăteau în țâșni printre iarba tulpină de anul trecut și de la distanță ar fi putut părea că pur și simplu se odihnesc Dar, observând pe luncă pescăruși, am lăsat totul și am așteptat cu răbdare ca pescărușii să înceapă dansurile rituale Strict vorbind, nu poate fi numit dans Doar ocazional, una dintre păsări, ridicând capul sus și mișcându-și repede labele, se repezi la un vecin, fie vrând să-i explice ceva în limbajul semnelor, fie pur și simplu străduindu-se să alunge un oaspete nepoftit care fie distragea atenția dansatorului cu prezența lui sau a pretins ceva mai mult decât ar fi trebuit să pretindă o altă pasăre tocmai la acest tusoc, tocmai la acest petic de iarbă cenușie de anul trecut Întorcându-se înapoi, pasărea a înghețat din nou, s-a ridicat sus pe labe, și-a coborât coada, și-a tras aripile înapoi în umeri, și-a dat capul pe spate și și-a umflat gușa, astfel încât vârful ciocului său galben abia ieșea de sub penele slăbite Într-un fel, într-un asemenea moment, pasărea dansatoare arăta ca un mire îmbrăcat, înfățișat, și prin urmare pompos și umflat, care, datorită aceleiași mulțumiri de sine, se temea să scoată un singur cuvânt, ca nu cumva acest lucru cuvântul distruge brusc toată solemnitatea lui umflată cu simplitatea ei pământească Dar, spre deosebire de mirele umflat, pasărea părea mai grațioasă și mai solemnă Un fel de tăcere nu a durat mult și s-a transformat în plecăciuni adânci către pământ, despre care nici un mire pomenit, poate, nu avea habar Arcurile erau eliberate încet și cu simțire, capul coborât zăbovea uneori la capătul arcului, de parcă, plecând capul înaintea soartei dorite, pasărea aștepta în tăcere un răspuns concordant Pescărușii au primit un răspuns la arcurile lor, nu știam Și nu am reușit să deslușesc care dintre păsări era el și care era ea: pescărușii nu s-au îmbrăcat în nicio ținută de mireasă și numai pentru că uneori două păsări s-au dovedit a fi prea aproape una de cealaltă și nu căutau să ajungă scăpată de această apropiere, s-ar putea presupune că de data aceasta s-a răspuns la plecăciuni și se stabilea deja un anumit contact între cei doi viitori soți De cât timp a fost stabilit acest contact? Probabil mult timp Măcar plecăciuni rituale și alergări scurte de la cucui în cucui, am putut observa mai mult de o zi și de fiecare dată am observat că pescărușii mei cenușii nu scad și nu ajung Apa de izvor a început să se adune din scurgeri înapoi în lac, curenții de cocoși s-au domolit în pădure și pe insule și aproape imediat pescărușii cenușii au dispărut din poiană A trecut puțin timp și peste lac, peste insula noastră, au apărut din nou păsări familiare Acum, pescărușii au zburat deasupra apei, au zburat în jurul coastei, căutând pradă și rar s-au adunat împreună - era timpul pentru fericirea familiei Păsările nu mai erau la timp pentru adunări și distracție, pentru că vara nordică scurtă avea să treacă atât de repede, iar vremea rece devreme avea să cheme pescărușii cenușii-albastrui la întoarcere Odată am fost extraordinar de norocos: de trei ori am întâlnit aceeași primăvară Prima întâlnire de primăvară a avut loc la Kiev Seara, mă plimbam prin Lukyanovka, coboram la Podol și coboram pe malul Niprului, de fiecare dată când mergeam la Vladimirskaya Gorka În acest moment, la Kiev, zăpada s-a topit zi și noapte Ziua, în spatele zgomotului orașului, nu se auzea vocea zăpezii care se topește, dar noaptea toate dealurile și munții Kievului de-a lungul Niprului prindeau viață cu glasurile apei de izvor - de pretutindeni, de sus în jos, chemându-se unul pe altul și chemându-se unul pe altul, curgeau șiroaie de primăvară Zăpada din Kiev s-a topit, m-am întors la Moscova și am văzut din nou zăpada, am auzit Moscova modestă căzând și am întâlnit din nou primii grauri Și iarăși, ca într-un basm, când nu mai era zăpadă lângă Moscova, am întâlnit zăpadă, și primele picături și așteptarea plăcută și neliniştită a primelor păsări migratoare din Nord Iarna de aici a ținut mult și ferm, iar de Ziua Victoriei am mers în satul vecin pe schiuri late de vânătoare Atunci a lovit căldura târzie, zăpada s-a umflat deodată și aproape într-o zi s-a transformat în pâraie și râuri, și numai în pădurea de sub brazi mai zăcea spongioasă, saturată de apă și fum într-o ceață deasă albicioasă Iar deasupra acestei zăpezi poroase, în ceață de fum umed, cireșul de pasăre a înflorit cu primele sale flori Era o priveliște ciudată: zăpadă și flori, iarnă și primăvară în același timp Iar deasupra zăpezii și florilor s-a ridicat prima noapte alb-albă CAL SOREL Fenologul A Strizhev Această iarbă este mereu la vedere La începutul primăverii, puțin soare va aburi solul, printre verdeața tânără a pajiștilor și poienilor este ușor de găsit frunze roșii, ușor șifonate, adunate în cerc Vor apărea ca niște petice într-o rețea ușoară de cereale, devenind din ce în ce mai puternice pe zi ce trece Și când pietrele vii ale clopoțeilor, marianniks, veronikelor sunt pline de culoare, aceste frunze robuste, deja verzi cu putere și principal, vor crește la dimensiunile lor cele mai mari - fiecare cu o pânză de coasă Atunci planta eroică a fost și mai vizibilă Călăreț, măcrișul de cal a fost numit de multă vreme de oameni Sub astfel de porecle, el este cunoscut peste tot în Rus' Mai aproape de vară, ciotul se va ridica și mai sus datorită unei tulpini groase și goale Într-un scurt timp, măcrișul înflorește, iar acum tulpinile sunt acoperite dens cu semințe O herghelie în desișurile de plante arată ca o mătură strânsă, răzbește ca un stâlp Până în iulie, semințele de măcriș vor deveni roșii Așa va aștepta restul verii și toată toamna, până la primul strat de zăpadă Așadar, se dovedește că măcrișul de cal nu se va pierde niciodată în ierburi, chiar și în cele mai groase și mai înalte „La nivelurile inferioare, în așteptarea scuipatului, sunt pajiști protejate de o mare solidă, cu grămezi înnegriți de tulpini de măcriș plin”, citim în romanul lui L N Tolstoi „Anna Karenina” Există de specii de măcriș în flora domestică Toate într-un fel sau altul sunt înzestrate cu taninuri și acid oxalic Frunzele de măcriș sunt bogate în vitamina C și proteine valoroase Semințele sunt, de asemenea, utile și nu degeaba sunt consumate cu ușurință de vânat și păsări de curte Ei aparțin familiei de hrișcă Distribuit aproape peste tot Cu excepția măcrișului, o legumă populară sălbatică și de grădină, toți ceilalți membri ai genului Rumex nu sunt doar puțin comestibili pentru oameni, dar adesea nu sunt potriviti nici pentru hrana animalelor Aparent, motivul principal constă în agenții puternici de bronzare, care sperie animalele de tufele verzi suculente Doar porcii se sărbătoresc cu iarbă puternică, mănâncă măcriș alpin și acru, plictisitor și creț - stomacul scroafei este mult mai ilizibil în mâncare Măcrișul de cal aproape că nu ciugulește, iar porecla ierbii sugerează ceva complet diferit Cuvântul „cal” în limbajul obișnuit definește incomestbilitatea și statura Din punct de vedere botanic, măcrișul de cal este o plantă perenă, cu un rizom scurt cu mai multe capete și o rădăcină puternică, slab ramificată, adiacentă aproape de suprafață Crește cai de diferite înălțimi, de la la de centimetri Tulpina este erectă, brăzdată, care se termină într-o paniculă lungă de flori verzui Înflorește la începutul verii Frunzele bazale ale măcrișului de cal sunt rotunde și late, frunzele tulpinii sunt înguste și mici În Asia Centrală, frunzele sale sunt mai mult de trei cărbune Apropo, denumirea generică de măcriș Rumex, adică „suliță”, a fost dată de anticul naturalist Pliniu doar pentru forma frunzelor lor Habitatul preferat al măcrișului de cal sunt pajiștile inundabile Îl veți găsi, desigur, de-a lungul malurilor râurilor, și pe versanții dealurilor, și în crâng, și în poieni și în apropierea drumurilor, dar cu toate acestea este extrem de abundent în pajiștile inundate Și esența lui ns este doar în soluri moderat umede, pentru care Konev-nin este un vânător binecunoscut Principalul lucru constă în caracteristicile semințelor sale Judecă singur, semințele de măcriș de cal nu cad de pe tulpini nu numai până toamna, ci păstrează-le toată toamna și chiar iarna Și abia în momentul potopului sunt în cele din urmă smulse complet de vânt pe zăpada umedă O parte din ele este inundată cu apă chiar acolo, la locul de creștere; Semințele acoperite cu nămol nu se află în solul umed Nu trebuie decât să scurgă inundația și sunt chiar acolo: ciugulesc muguri, încep să se miște, sparg crusta nămolului aluvionar, renumit pentru fertilitatea sa Fiecare sămânță care prinde cu succes rădăcini și tulpini dă urmași multor indivizi Se întâmplă ca în jurul lui să crească o colonie imensă a acelorași cai, dar toți își datorează originea nu semințelor acelui tufiș mamă, ci rădăcinilor care s-au răspândit în frânghii Propagarea vegetativă a măcrișului în acest caz poate fi considerată cea principală Pe lăstarii rizomului de but-nevnină se află muguri apicali, care expulzează mai întâi rozetele frunzelor mototolite, iar apoi, după - ani, tulpina fructiferă Mai târziu, mugurele moare, iar tulpina, căreia i-a dat viață, dobândește semințe, le păstrează până la o ocazie, cernând Redactor-şef V N BOLHOVITINOV Colegiul de redacție: R N ADZHUBEY (redactor-șef adjunct) I I ARTOBOLEVSKY, O G GAZENKO, V L GINZBURG, V M GLUSHKOV, V S EMELYANOV, V D KALASHNIKOV (șef departament ilustrare), B M KEDROV, V A KIRILLIN, B G KUZNETSOV, I LAGO editor chief (deputy LAGO) L M LEONOV, A A MIKHAILOV, G N Ostroumov, B E Paton, N N Semenov, P V Simonov, Ya A Smorodinsky, Z N SUHOVERKH secretar) E I CHAZOV Redactor artistic B G DASHKOV Editor tehnic V N Veselovskaya Adresa editorială: Moscova, Centru, st Kirova, d redactori - - - © Editura Pravda, Știință și viață, Manuscrisele nu se returnează Predat setului /XII T Semnat pentru tipar /I Format xl '/i Volumul conv cuptor l ed contabilitate l Tiraj de exemplare ( plantă: - ) Ed Nr Ordin Nr Ordinele lui Lenin și tipografia Ordinului Revoluției din octombrie a ziarului „Pravda” numită după V I Lenin , Moscova, A- , GSP, st Pravda, pe teren umed Odată cu moartea tulpinii, rizomul ei trezește noi rădăcini în activitate pentru a oferi noilor generații de migranți verzi În condiții naturale, măcrișul de cal se dezvoltă lent și dă roade abia în al zecelea an de viață Rizomul, reînnoindu-se, trăiește până la o vârstă profundă, zeci de ani expulzând tulpinile fațetate puternice În medicina populară rusă, infuziile de măcriș de cal au fost încercate pentru a scăpa de scorbut și stomatita ulceroasă Pe lângă infuzii, se prescriu decocturi și extracte Utilizarea principală este împotriva colitei și hemoroizilor Pulberea de nonevnină a fost prescrisă pacienților anemici În cinstea măcrișului de cal și în medicina altor popoare Deci, în Tibet, unele boli de piele sunt tratate cu somn, stors dintr-o rădăcină crudă Și în Germania, odată ce un decoct de cal a fost îndepărtat, iritarea faringelui, a laringelui și a tractului respirator superior Somnul proaspăt de rădăcină a fost folosit pentru frecare sau pentru a pregăti un extract Valoarea nutritivă a măcrișului de cal este destul de mică Frunzele tinere ale acestei plante pot fi puse în salate Și totuși, în ciuda unor beneficii, măcrișul de cal ar trebui să fie considerat o buruiană tipică de luncă Deși greutatea sa specifică scade semnificativ în momentul fânului, nonevnik strica alimentele chiar și în impurități mici La urma urmei, tulpinile cărnoase de iarbă nu se usucă în rânduri, iar când fânul este greblat în șocuri și apoi stivuit, acest fân cade în bagaj pe jumătate copt Și de aici buzunarele de mucegai, mucegaiul și auto-încălzirea furajului Plângerea operatorilor de mașini este, de asemenea, justă: pe măcrișul uzat, cuțitele de targă devin vizibil tocite în fân Măcrișul de cal este hărțuit cu răbdare și persistent Este foarte eficient să tăiați sau să-i tundeți cu grijă tulpinile înainte de eliberarea florilor Este rezonabil să transformi o pajiște cu buruieni puternice într-o pășune: unui cal se teme de călcare în picioare În cele din urmă, un dăunător al calului cal, gândacul de frunze de măcriș, poate fi adus la dispoziția cultivatorilor de luncă Această insectă crapă excelent frunzele cărnoase ale buruienilor, lăsând din ele doar rețele de vene În dialectele populare, călărețul era numit: tambovieni - chuvel de cai, ryazanieni - konyatnin, poporul Vologda - obrazul iapei Planta binecunoscuta Măcriș de cal În imagine: vârful unei plante cu flori, frunză, floare pistilată, pistil, floare staminată, fructe și semințe MAESTRI POPOLARI În colțurile îndepărtate ale taigei Ussuri, de-a lungul malurilor renurilor și pâraielor rapide de taiga, trăiesc și lucrează pescarii și vânătorii ereditari din Primorye - Udege, o națiune mică care numără doar o mie și jumătate de oameni Aceste fotografii au fost făcute în satul Udege Krasny Yar Broderia din piele intoarsa, sculptura in lemn si confectionarea acum aproape uitata a mastilor din lemn, scoarta de mesteacan si piele sunt o parte integranta a artei acestui popor talentat În imagini: Meșteri udege la muncă Robă Udege „etichetă” Mască de lemn ŞTIINŢA ŞI VIAŢA indice Preţ kop 